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ВВЕДЕНИЕ

Государственный мониторинг состоя- 
ния недр (ГМСН) представляет собой си-
стему долгосрочных регулярных наблюде-
ний, сбора, накопления, обработки и  ана-
лиза информации, оценки состояния гео-
логической среды и прогноза её изменений 
под  влиянием природных условий, недро-
пользования и других видов хозяйственной 
деятельности.

Целевым назначением работ по ведению 
ГМСН является информационное обеспе-
чение рационального и  безопасного исполь-
зования недр на  основе изучения состояния 
недр и прогнозирования происходящих в них 
процессов.

Ведение ГМСН осуществляется в  соот-
ветствии с «Положением о порядке осущест-
вления государственного мониторинга состоя- 
ния недр Российской Федерации» (Приказ 
МПР России от  21.05.2001 г. № 433), «Поло-
жением о  функциональной подсистеме мо-
ниторинга состояния недр (Роснедра) единой 
государственной системы предупреждения 
и ликвидации чрезвычайных ситуаций» (при-
казы Роснедра № 1197 от  24.11.2005 г., № 769 
от 26.12.2016 г.).

В  административно-территориальном 
отношении Центральный федеральный округ 
включает в  себя 18 субъектов РФ  — Белго-
родскую, Брянскую, Владимирскую, Воро-
нежскую, Ивановскую, Калужскую, Костром-
скую, Курскую, Липецкую, Московскую, Ор-
ловскую, Рязанскую, Смоленскую, Тамбов-
скую, Тверскую, Тульскую, Ярославскую об-
ласти и город федерального значения Москву, 
столицу РФ (Рис. 1).

Система ГМСН имеет иерархическую 
структуру, включающую федеральный, регио- 
нальный и  территориальные уровни и  явля-
ется подсистемой мониторинга окружающей 
природной среды.

Ведение ГМСН на региональном уровне 
по  территории Центрального федерального 

округа (ЦФО) выполнялось Центром ГМСН 
и  региональных работ ФГБУ «Гидроспецгео-
логия». На  территориальном уровне ведение 
работ осуществляла организация-соисполни-
тель АО «Центральное ПГО».

На территориальном уровне проведены 
полевые работы, сбор информации и  подго-
товка данных по мониторингу опасных экзо-
генных геологических процессов и  подзем-
ных вод по количественным и качественным 
показателям.

Оценка состояния недр территории 
ЦФО выполнена на основании сравнительно-
го анализа материалов, полученных за 2017 г. 
с данными предыдущего года, а также тенден-
ций многолетней изменчивости наблюдаемых 
показателей состояния опасных экзогенных 
геологических процессов и  подземных вод. 
В  качестве дополнительных источников ин-
формации использованы ретроспективные 
данные проведенных в разные годы на терри-
тории ЦФО съемочных, поисковых, разведоч-
ных и тематических геолого-гидрогеологиче-
ских работ.

На  основании этих материалов выпол-
нялись анализ и систематизация информации 
для  ведения ГМСН на  региональном уровне 
по  территории ЦФО в  целом и  подготовка 
«Информационного бюллетеня о  состоянии 
недр на территории Центрального федераль-
ного округа за 2017 год».

Информационный бюллетень представ-
ляет собой официальный информационно- 
аналитический документ, предназначенный 
для  обеспечения органов управления госу-
дарственным фондом недр и  других органов 
государственной власти, предприятий и орга-
низаций объективной информацией о состо-
янии недр на территории ЦФО.

Информационный бюллетень состоит 
из  трёх разделов: «Подземные воды», «Экзо-
генные геологические процессы» и  «Инфор-
мационные ресурсы».
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Рис.2 Схема административно-территориального деления Центрального федерального округа
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Рис. 1. Схема административно-территориального деления ЦФО
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Первый раздел посвящён оценке совре-
менного состояния и изменения подземных вод 
в естественных и природно-техногенных усло-
виях на территории ЦФО в 2017 г. В разделе при-
ведена характеристика объектов мониторинга 
подземных вод и  их  обеспеченности наблюда-
тельными сетями, рассмотрено состояние ре-
сурсной базы и использование подземных вод, 
оценено состояние подземных вод в  районах 
их  интенсивной добычи и  извлечения на  тер-
ритории ЦФО, включая гидродинамический 
режим, гидрохимическое состояние и загрязне-
ние подземных вод, а также приведено краткое 
описание состояния подземных вод на террито-
риях субъектов РФ, входящих в состав ЦФО.

Во  втором разделе приводится оценка 
современного состояния и активности опас-

ных ЭГП территории ЦФО в  2017 г. Раздел 
включает в себя общие сведения о развитии 
ЭГП на  территории ЦФО, характеристи-
ку наблюдательной сети за  опасными ЭГП 
и результаты проведённых в 2017 г. наблюде-
ний, оценку региональной активности ЭГП 
и их воздействия на населённые пункты, хо-
зяйственные объекты и  земли различного 
назначения, а  также оправдываемости про-
гнозов опасных ЭГП.

Третий раздел содержит описание видов 
информационных ресурсов системы ГМСН, 
сведения о программном обеспечении и нали-
чии картографических материалов.

При  использовании материалов ссылка 
на источник ФГБУ «Гидроспецгеология» обя-
зательна.



Час ть 1

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

 ■ ОБЪЕКТЫ МОНИТОРИНГА ПОДЗЕМНЫХ ВОД И ИХ 
ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ НАБЛЮДАТЕЛЬНЫМИ СЕТЯМИ

 ■ СОСТОЯНИЕ РЕСУРСНОЙ БАЗЫ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД

 ■ СОСТОЯНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД В РАЙОНАХ ИХ 
ИНТЕНСИВНОЙ ДОБЫЧИ И ИЗВЛЕЧЕНИЯ

 ■ СОСТОЯНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД НА ТЕРРИТОРИИ 
СУБЪЕКТОВ РФ
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1. ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

На  территории ЦФО подземные воды 
являются основным источником питьевого, 
хозяйственно-бытового и технического водо-
снабжения населения и предприятий. В преде-
лах округа добывается и извлекается наиболь-
шее количество подземных вод (30 % от общей 
величины Российской Федерации). 

Объём использования подземных вод 
для  питьевого и  хозяйственно-бытового во-
доснабжения составляет более 25 % от  обще-
российского. В 14 из 18 субъектов ЦФО доля 
использования подземных вод в системе водо-
снабжения превышает 50 %, в  Белгородской, 
Воронежской, Курской, Липецкой, Орлов-
ской, Смоленской, Тульской областях водо-

снабжение полностью обеспечивается за счёт 
добычи подземных вод.

Важным фактором формирования и рас-
пространения подземных вод является слож-
ное геологическое строение региона, приуро-
ченность водоносных комплексов к  различ-
ным гидрогеологическим структурам.

Подземные воды на  территории ЦФО 
содержатся в  водоносных горизонтах и  ком-
плексах, слагающих артезианские бассейны 
платформенного типа. Водоносные горизонты 
и комплексы имеют различные площади рас-
пространения и условия залегания, строение 
и  состав водовмещающих пород, гидродина-
мические и гидрохимические особенности.

Таблица 1.1
Подземные воды в балансе хозяйственно-питьевого водоснабжения  

на территории субъектов ЦФО

Субъект РФ Доля использования подземных вод, %

Белгородская область 100,0

Брянская область 78,3

Владимирская область 74,1

Воронежская область 100,0

Ивановская область 47,6

Калужская область 74,2

Костромская область 23,5

Курская область 100,0

Липецкая область 100,0

г. Москва 4,7

Московская область 86,9

Орловская область 100,0

Рязанская область 66,4

Смоленская область 100,0

Тамбовская область 100,0

Тверская область 91,1

Тульская область 100,0

Ярославская область 19,0
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Выделяются пресные (питьевые и  тех-
нические) подземные воды, используемые 
для  водоснабжения населения и  объектов 
промышленности, и минеральные подземные 
воды, используемые в питьевых, бальнеологи-
ческих и технологических целях. Теплоэнерге-
тические и  промышленные подземные воды 
на территории ЦФО не используются.

На  территории ЦФО подземные воды 
испытывают серьёзную техногенную нагруз-
ку как  за  счёт их  добычи и  извлечения, так 
и за счёт влияния техногенных объектов, не-
посредственно не  связанных с  использова-
нием подземных вод. Под  воздействием тех-
ногенной нагрузки происходит изменение 
гидродинамического и гидрохимического со-
стояния подземных вод.

1.1. ОБЪЕКТЫ 
МОНИТОРИНГА 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
И ИХ ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ 
НАБЛЮДАТЕЛЬНЫМИ 
СЕТЯМИ

Объектами мониторинга подземных вод 
являются водоносные горизонты и  комплек-
сы подземных вод, приуроченные к  гидро-
геологическим структурам второго порядка 
(Северо-Двинский, Ленинградский, Москов-
ский, Ветлужский, Волго-Сурский, Приволж-
ско-Хопёрский и Днепровско-Донецкий арте-
зианские бассейны). На территории ЦФО под-
земные воды используются в основном для хо-
зяйственно-питьевого и  производствен-
но-технического водоснабжения (ХПВ и ПТВ) 
населения и предприятий, и в меньшей степе-
ни для бальнеологических целей.

1.1.1. ОБЪЕКТЫ МОНИТОРИНГА 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД
Территория Центрального федерального 

округа приурочена к Восточно-Европейскому 
сложному артезианскому бассейну пластовых 
вод. Гидрогеологические условия территории 

определяются наличием в  её пределах круп-
ных артезианских бассейнов второго порядка: 
Московского, Ветлужского, Днепровско-До-
нецкого, Приволжско-Хопёрского, Северо- 
Двинского, Волго-Сурского и  Ленинградско-
го. Крайний северо-запад Тверской области 
захватывает частично Ленинградский арте-
зианский бассейн, север Костромской обла-
сти — Северо-Двинский, крайняя восточная 
часть территорий Владимирской и Рязанской 
областей относятся к  Волго-Сурскому бас-
сейну (Рис. 1.1). Днепровско-Донецкий бас-
сейн включает в себя Днепровский и Донец-
ко-Донской артезианские бассейны третьего 
порядка. Артезианские бассейны различают-
ся характером геологического разреза, усло-
виями питания, разгрузки и  направлением 
движения подземных вод. Границы артези-
анских бассейнов в целом соответствуют по-
ложению основных орографических водораз-
делов, за  исключением южной границы Мо-
сковского артезианского бассейна, которая 
проходит по  сводовой части Воронежской 
антеклизы.

Распространение на  территории Цен-
трального региона мощной толщи водосодер-
жащих осадочных пород, разделённых регио-
нальными водоупорами, обуславливает фор-
мирование чётко выраженной вертикальной 
гидродинамической и  гидрохимической зо-
нальности с зонами активного, замедленного 
и весьма замедленного водообмена.

Практический интерес для  целей во-
доснабжения имеют водоносные горизонты 
и комплексы зоны активного водообмена, ха-
рактеризующиеся преимущественно пресны-
ми (с минерализацией до 1 г / дм3) подземными 
водами, приуроченными к четвертичным, нео- 
геновым, палеогеновым, меловым, юрским, 
триасовым, пермским, каменноугольным 
и девонским отложениям, а также архей-про-
терозойским породам в  пределах Воронеж-
ской антеклизы. Мощность зоны активного 
водообмена изменяется от нескольких десят-
ков метров на  низменных участках террито-
рии до 300-350 м в пределах возвышенностей.
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Сводная характеристика основных 
водоносных горизонтов и  комплексов, экс-
плуатируемых и  изучаемых на  территории 
ЦФО, в  рамках ведения ГМСН (объектов 
мониторинга подземных вод) представлена 
в таблице 1.2.

По основным особенностям гидрогеоло-
гических условий и эксплуатации подземных 
вод территорию ЦФО можно условно разде-
лить на  три района. Северо-восточный, где 
преимущественно эксплуатируются воды юр-
ско-четвертичных и пермско-триасовых отло-
жений, центральный, где преобладает эксплуа- 
тация каменноугольных и  верхнедевонских 
водоносных отложений, и  южный, для  кото-
рого характерно использование подземных 
вод четвертичных, палеоген-неогеновых, 
меловых и  частично верхнедевонских и  ар-
хей-протерозойских отложений.

Гидродинамические условия подземных 
вод в  естественных условиях определяются 
климатическими характеристиками. Питание 
первых от  поверхности водоносных гори-
зонтов и  комплексов осуществляется за  счёт 
атмосферных осадков, а  нижележащих  — 
за счет перетекания из смежных водоносных 
отложений. Основная разгрузка подземных 
вод происходит в речную сеть.

Гидрохимическое состояние подземных 
вод определяется прежде всего естественны-
ми гидрогеохимическими процессами вза-
имодействия подземных вод с  водовмеща-
ющими породами. Большинство основных 
эксплуатируемых водоносных горизонтов 
и  комплексов приурочены к  карбонатным 
и  карбонатно-терригенным отложениям (из-
вестняки, доломиты, мел, песчаники), за счёт 
чего подземные воды имеют преимуществен-
но гидрокарбонатный магниево-кальциевый 
тип и часто повышенную жёсткость. Прак-
тически повсеместно, независимо от  соста-
ва водовмещающих пород, в  первую очередь 
для первых от поверхности водоносных гори-
зонтов и комплексов, характерно повышенное 
содержание железа. Пресные подземные воды 
в целом отвечают питьевым нормативам.

На территории ЦФО выделяются значи-
тельные площади с превышениями предельно 
допустимых концентраций по  содержанию 
природных компонентов (природные гидро-
геохимические аномалии) (Рис. 1.2.):

 – фтора  — в  центральной части Мо-
сковского артезианского бассейна (Москов-
ская, Тверская, Владимирская и  Рязанская 
области) в  подземных водах среднекаменно- 
угольных отложений, обусловленными при-
сутствием в  водовмещающих карбонатных 
породах каширского и подольско-мячковско-
го горизонтов и подстилающих глинах верей-
ского водоупора фторсодержащих минера-
лов — флюорита и ратовкита;

 – стронция — в южной части Москов-
ского артезианского бассейна (Тверская, Смо-
ленская, Калужская, Тульская и  Рязанская 
области) в водах верхнедевонских и нижнека-
менноугольных отложений, включающих гип-
соносные и целестинсодержащие породы, об-
разующие стронциеносную провинцию в зоне 
выклинивания озерско-хованской толщи;

 – кремния — в южной части территории 
(Брянская, Курская, Белгородская, Воронеж-
ская и Тамбовской области) в подземных водах 
верхнемеловых карбонатных и частично ниж-
немеловых терригенных отложений, приуро-
ченных к зоне развития турон-маастрихтской 
кремнисто-мергельно-меловой формации;

 – марганца  — широко по  всей терри-
тории (Костромская, Ярославская, Воронеж-
ская, Тамбовская, Тверская, Смоленская, Ка-
лужская и  Тульская области), приуроченые 
к разновозрастным, преимущественно терри-
генным отложениям;

 – лития — в северной части Московско-
го и на южной границе Ветлужского артезиан-
ских бассейнов (Тверская, Ярославская, Ива-
новская, Владимирская и Костромская области) 
в  пермско-триасовом и  средне-верхнекамен-
ноугольном комплексах, а  также в  Приволж-
ско-Хопёрском артезианском бассейне (Тамбов-
ская и Воронежская области), где они простран-
ственно совпадают с аномалиями брома и свя-
заны с влиянием тектонических зон разломов.
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Рис.1.1 Карта объектов мониторинга подземных вод на территории ЦФО
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КАРТА ОБЪЕКТОВ МОНИТОРИНГА ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ ЦФО
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

I. Первые от поверхности водоносные комплексы    
  (дочетвертичные отложения):

алексинско-тарусский водоносный комплекс
бобриковско-тульский водоносный комплекс
малевско-ильичевский водоносный комплекс
озерско-хованский водоносный комплекс
задонско-оптуховский водоносный комплекс
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Аномальные проявления брома приуро-
чены, как правило, к проницаемым зонам глу-
бинных разломов. Наибольшее количество пре-
вышений предельно допустимых концентраций 
зафиксировано в  Тамбовской области, где они 
тяготеют к Новохоперской зоне разломов, в сво-
довой части и  на  южном крыле Воронежской 
антеклизы.

На большей части территории отмечаются 
природные аккумуляции естественных радио-
нуклидов, выраженные в повышенных значени-
ях удельной суммарной альфа-активности.

Минеральные подземные воды на  тер-
ритории ЦФО содержатся в  водоносных го-
ризонтах пермско-триасовых, каменноуголь-
ных, девонских отложений и кристаллических 
породах архей-протерозойского фундамента, 
преимущественно при  глубоком залегании 
этих горизонтов и комплексов, и формируются 
при  определённом сочетании геолого-струк-
турных, геотермических, гидрогеологических 
и  геохимических условий, определяющих 
их  газовый, ионно-солевой и  микроэлемент-
ный состав, температуру и другие показатели.

1.1.2. ТЕХНОГЕННАЯ НАГРУЗКА 
НА ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ
Центральный федеральный округ явля-

ется одним из самых густонаселенных регио-
нов России. На площади 650,5 тыс. км2 (3,7 % 
от  общей площади РФ) проживает 38,7 млн 
человек (около 26 % от общей численности на-
селения РФ). Плотность населения составляет 
в среднем 60 чел. / км2, по степени концентра-
ции населения в крупных городах и в город-
ских агломерациях ему нет равных в стране.

В  состав Центрального федерального 
округа входит 18 субъектов РФ, которые харак-
теризуются высокой степенью развития про-
мышленности и сельского хозяйства. Это рай-
оны с мощной индустриальной базой, развет-
вленной инфраструктурой, где расположены 
крупные предприятия черной и  цветной ме-
таллургии, текстильной, химической и  пище-
вой промышленности, потребляющие большое 
количество воды, в том числе и подземной.

Распределение техногенной нагрузки 
по  территории Центрального федерально-
го округа неравномерно. Основные факторы 
загрязнения, влияющие на  природную среду, 
в  том числе на  подземные воды, отмечаются 
на территориях городских агломераций, про-
мышленных районов и  крупных разрабаты-
ваемых месторождений ТПИ (Рис. 1.3). Ос-
новные источники воздействия на подземные 
воды приведены в таблице 1.3.

Территория Смоленской, Ярославской 
и  Костромской областей характеризуется 
весьма низкой плотностью сельского населе-
ния, практически все промышленные объекты 
сосредоточены в  пределах городов. На  боль-
шей части этой территории состояние при-
родных систем характеризуется, как  близкое 
к фоновому, в  том числе на больших площа-
дях наблюдается естественный или  близкий 
к естественному режим подземных вод.

Территория г. Москвы, Московской, 
Тамбовской, Тверской, Тульской, Владимир-
ской и  Ивановской областей отличается вы-
сокой плотностью как городского, так и сель-
ского населения. Это наиболее промышлен-
но развитые области, интенсивное освоение 
которых началось ещё  в  XVIII веке. Здесь 
представлены в полной мере все отрасли про-
мышленности, характерные для ЦФО: метал-
лургическая, химическая, лёгкая, пищевая. 
Промышленное производство сопровождает-
ся большим количеством различных отходов, 
загрязняющих атмосферу, почвы, поверхност-
ные и подземные воды. На территории распо-
ложены 8 водохранилищ многолетнего регу-
лирования, оказывающих влияние на  режим 
и баланс подземных вод. В Московской обла-
сти расположено одно из крупнейших в стра-
не подземных газохранилищ, ёмкостью 2 км3.

Территория Брянской, Калужской, Ор-
ловской и  Рязанской областей испытывает 
в целом средний уровень техногенной нагруз-
ки, основными видами которой являются про-
мышленно-городские агломерации, объекты 
коммунального комплекса и сельского хозяй-
ства. В Брянской области дополнительное воз-
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действие на  подземные воды оказывают объ-
екты по  хранению и  транспортировке нефте-
продуктов. В Калужской и Рязанской областях 
функционируют крупные подземные газохра-
нилища

Территория Липецкой, Тамбовской, 
Курской, Белгородской и  Воронежской обла-
стей является зоной распространения высо-
копродуктивных чернозёмов, что  определяет 
более высокую плотность сельского населе-
ния и развитие сельского хозяйства. Сельское 
хозяйство оказывает существенное влияние 
на  гидрохимические условия подземных вод 
за счёт загрязнения незащищённых водонос-
ных горизонтов удобрениями и  фекальными 
отходами животноводства.

Серьёзное техногенное воздействие 
на подземные воды на данной территории ока-
зывает разработка железорудных месторожде-
ний Курской магнитной аномалии, сопрово-
ждающаяся значительным объёмом шахтного 
и дренажного водоотлива и загрязнением под-
земных вод в районах хвостохранилищ.

1.1.3. НАБЛЮДАТЕЛЬНАЯ СЕТЬ 
И ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ ЕЮ 
ОБЪЕКТОВ МОНИТОРИНГА 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД
Основой ведения мониторинга состоя — 

ния геологической среды, в  том числе под-
земных вод, являются режимные наблюдения 
на пунктах наблюдательной сети, структурно 
состоящей из  специализированных наблю-
дательных объектов разного типа и  порядка, 
включающих, в  свою очередь, наблюдатель-
ные пункты различных типов (скважины, 
родники, колодцы, шурфы, поверхностные 
водные объекты).

Наблюдательная сеть на  территории 
ЦФО состоит из  пунктов наблюдения госу-
дарственной опорной (ГОНС) и  объектной 
(ОНС) наблюдательных сетей. По  пунктам 
ГОНС ведутся наблюдения за  гидрогеоди-
намическим (замеры уровней и  температур 
подземных вод, расходов родников) и гидро-
геохимическим (отбор проб воды) режимами 

подземных вод в  естественных и  слабонару-
шенных условиях. По  пунктам ОНС собира-
ются и  анализируются данные о  состоянии 
подземных вод в  условиях эксплуатации во-
дозаборов и  отработки ТПИ (добыча, пони-
жение уровня, качество подземных вод).

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории ЦФО наблюдательная сеть включает 
в  себя 1 954 действующих пунктов наблюде-
ния (Рис. 1.4), сгруппированных в 1 184 СНО 
(специализированных наблюдательных объ-
ектов) (Рис. 1.5). Из  общего количества дей-
ствующих пунктов 1 080 принадлежат ГОНС, 
874 — ОНС (Табл. 1.4).

Наблюдательная сеть мониторинга под-
земных вод ориентирована, преимуществен-
но, на изучение режима подземных вод в на-
рушенных условиях (77 % от  общего числа 
пунктов наблюдения). Основная причина на-
рушения  — интенсивная эксплуатация под-
земных вод. В отдельных случаях наблюдается 
нарушение режима, обусловленное извлече-
нием подземных и шахтных вод из дренажных 
сооружений, на объектах МТПИ, фильтраци-
ей в  районах объектов промышленных зон, 
урбанизированных территорий, свалок, сель-
скохозяйственных предприятий (Табл. 1.5).

Распределение пунктов наблюдения 
по  гидрогеологическим структурам (II поряд-
ка) неравномерное. Большая часть пунктов 
(72 %) приходится на Московский артезианский 
бассейн, который территориально занимает 
наибольшую часть территории ЦФО. На  Дне-
провско-Донецкий и  Приволжско-Хопёрский 
артезианские бассейны приходится 14 % и 11 %, 
соответственно, от общего количества пунктов 
наблюдения. Минимальный охват наблюда-
тельными сетями характерен для Ветлужского 
(2 %) и  Волго-Сурского (менее 1 %) артезиан-
ских бассейнов. Наблюдательные пункты обо-
рудованы на водоносные горизонты и комплек-
сы различного возраста — от архей-протерозо-
йского до четвертичного (Табл. 1.5).

Обеспеченность объектов мониторин-
га подземных вод наблюдательной сетью не-
равномерная и по большей части территории 
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Рис.1.3 Карта техногенной нагрузки на подземный воды территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)

ФГБУ "Гидроспецгеология"
Центр ГМСН и РР

КАРТА ТЕХНОГЕННОЙ НАГРУЗКИ 
НА ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ ТЕРРИТОРИИ ЦФО

(по состоянию на 01.01.2018 г.)
Масштаб 1:5 000 000

Составили: Попова Е.Н., Бакланов А.А.
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Рис. 1.3. Карта техногенной нагрузки на подземные воды на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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Рис. 1.4. Карта наблюдательной сети мониторинга подземных вод территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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Рис. 1.5. Карта СНО (участков наблюдений) в различных условиях режима подземных вод на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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Таблица 1.4
Состав и структура наблюдательной сети мониторинга подземных вод 

на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)

Субъект РФ

Количество действующих 
наблюдательных пунктов

Количество действующих
самостоятельных СНО

вс
ег

о
по характеру 

режима
по принад-
лежности

вс
ег

о

в том числе по типам

ес
те

ст
ве

нн
ы

й

на
ру

ш
ен

ны
й

ГО
Н

С

О
Н

С

по
ли

го
ны

на
бл

ю
да

те
ль

ны
е 

пл
ощ

ад
ки

од
ин

оч
ны

е 
на

бл
ю

да
те

ль
ны

е 
об

ъе
кт

ы

ба
ла

нс
ов

ы
е 

пл
ощ

ад
ки

на
бл

ю
да

те
ль

ны
е 

ст
во

ры

яр
ус

ны
е 

ку
ст

ы

Белгородская область 147 10 137 137 10 30 - 14 15 - - 1

Брянская область 144 32 112 64 80 63 - 3 23 - 19 18

Владимирская область 89 16 73 29 60 72 - 1 55 - - 16

Воронежская область 177 76 101 128 49 69 - 28 13 4 17 7

Ивановская область 102 23 79 67 35 62 -   36 -   6

Калужская область 46 6 40 22 24 42 - 5 33 - 1 3

Костромская область 52 30 22 35 17 11 -   1 - 2 8

Курская область 122 42 80 92 30 77 - 2 51 - - 24

Липецкая область 85 17 68 42 43 58 - 14 39 - - 5

г. Москва 30 0 30 11 19 26 - 2 24 - -  

Московская область 217 15 202 57 160 212 - 1 209 -   2

Орловская область 102 15 87 27 75 67 - 9 32 - 10 16

Рязанская область 47 10 37 22 25 29 -   18 - 1 10

Смоленская область 131 50 81 76 55 54 - 8 15 - 1 30

Тамбовская область 120 12 108 73 47 66 - 9 21 - 4 32

Тверская область 108 17 91 49 59 62 - 20 28 - 1 13

Тульская область 125 29 96 85 40 99 - 14 66 - 2 17

Ярославская область 110 41 69 64 46 85 - 5 65 - - 15

Всего по ЦФО 1954 441 1513 1080 874 1184 - 135 744 4 58 223
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Таблица 1.5
Обеспеченность объектов мониторинга подземных вод наблюдательными сетями 

на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)

Наименование и индекс 
гидрогеологической 
структуры / ВГ (ВК)

Количество 
ПН

Количество 
ПН по 

техническому 
состоянию

Количество ПН 
по наблюдаемым 

показателям

Количество действующих пунктов наблюдения в районах 
техногенного воздействия на ПВ, в т.ч.:
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пр
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ы

х 
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ра
ци
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ф
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ьт
ра
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и 

в 
ра

йо
на

х 
ур
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ни

зи
ро

ва
нн

ы
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те
рр

ит
ор
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ф
ил

ьт
ра

ци
и 

в 
ра

йо
не
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ок

ф
ил

ьт
ра

ци
и 

в 
ра

йо
на

х 
об

ъе
кт

ов
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ы

х 
зо

н

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

fII Восточно-Европейский 
САБ 1 954 1 080 1 873 86 1 470 1 119 575 348 1 086 11 83 2 1 24 20 58 35 28 119 46

aII-Г Московский АБ 1414 701 1343 71 1010 743 403 323 924 11 11 0 1 22 5 29 21 18 59 45

Поверхностные воды 1 1 1 0 1 1 – – – – – – – – – – – – – –

Водоносный четвертичный 
комплекс, Q 358 238 343 15 306 239 93 25 117 5 – – – 13 – 14 15 9 31 23

Водоносный неогеновый 
комплекс, N 52 47 52 0 52 47 16 – 40 – – – – – – – – – 12 –

Водоносный палеогеновый 
комплекс, P 1 1 1 0 1 1 1 – – – – – – – – – – – – –

Водоносный турон-
маастрихтский карбонатный 
комплекс, K2t-m

4 3 3 1 3 3 1 – – – – – – – – 1 – – – –

Водоносный альб-
сеноманский терригенный 
горизонт, Kal-s

48 20 46 2 21 20 26 – 20 – – – – 3 – 4 – 5 1 –

Водоносный волжско-
альбский терригенный 
комплекс, J3v-K1al

31 19 30 1 27 19 7 11 14 1 – – – 6 – – – – – 2

Слабоводоносный байос-
келловейский терригенный 
комплекс, J2bt-k

20 15 19 1 17 15 5 2 15 – – – – – – – – – – –

Слабоводоносный татарско-
ветлужский карбонатно-
терригенный комплекс, 
Р2t-T1vt

34 12 34 0 31 12 11 7 28 – – – – – – – 1 – – –

Водоносный гжельско-
ассельский карбонатный 
комплекс, C3g-P1a

83 24 82 1 50 23 11 48 66 – – – – – – – – – – 6

Водоносный касимовский 
карбонатный горизонт, 
C3ksm

47 22 36 11 27 22 8 25 33 1 – – – – – – – – – 4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Водоносный подольско-
мячковский карбонатный 
комплекс, C2pd-mč

101 26 95 6 38 28 30 71 88 4 – – – – – – – – – 4

Водоносный каширский 
карбонатный комплекс, C2kš 57 16 55 2 28 14 16 29 49 – – – – – – – – – 3

Водоносный протвинский 
карбонатный горизонт, C1pr  6 5 6 0 5 5 1 – 4 – – – – – – – – – –

Водоносный алексинско-
протвинский терригенно-
карбонатный комплекс, 
C1al-pr

139 33 136 3 62 38 60 81 122 – – – – – – – – – 1

Водоносный бобриковско-
тульский терригенный 
комплекс, C1bb-tl

30 28 29 1 28 28 6 1 21 – – – 1 – – – – – – 1

Водоносный малевско-
ильичевский карбонатный 
комплекс, C1ml-il

70 34 70 0 66 64 14 5 64 – – – – – – – – – – –

Водоносная верхнефранско-
фаменская терригенно-
карбонатная свита, D3fr2

297 125 274 23 211 131 91 18 218 – 2 – – – 5 10 5 4 12 1

Водоносный саргаевско-
семилукский карбонатный 
комплекс, D3sr-sm

12 11 9 3 11 11 2 – 6 – 3 – – – – – – – 2 –

Водоносный 
(слабоводоносный) 
старооскольско-тиманский 
терригенный комплекс, 
D2st-tm

3 2 2 1 3 2 1 – 1 – – – – – – – – 1 – –

Водоносный мосоловский 
карбонатный комплекс, 
D2ms

5 5 5 0 5 5 – – 3 – 2 – – – – – – – – –

Водоносный 
(слабоводоносный) ряжский 
терригенный комплекс, D2rž

12 9 12 0 9 9 3 – 11 – 1 – – – – – – – – –

Водоносная зона 
трещиноватых архейско-
протерозойских 
кристаллических пород, 
AR-PR

6 6 6 0 6 6 – – 3 – 3 – – – – – – – – –

aII-Д ВетлужскиЙ АБ 45 32 45 0 38 29 6 2 15 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0

Водоносный четвертичный 
комплекс, Q 33 19 19 0 28 19 5 2 11 – – – – – – – – 3 – –

Водоносный волжско-
альбский терригенный 
комплекс, J3v-K1al

8 8 8 0 8 8 – – 1 – – – – – – – – – – –

Слабоводоносный байос-
келловейский терригенный 
комплекс, J2bt-k

1 1 1 0 – – – – – – – – – – – – – – – –

Слабоводоносный татарско-
ветлужский карбонатно-
терригенный комплекс, 
Р2t-T1vt

3 2 3 0 2 2 1 – 3 – – – – – – – – – – –

aII-Е Волго-Сурский АБ 14 0 14 0 7 – 4 14 14 – – – – – – – –

Водоносный четвертичный 
комплекс, Q 2 – 2 0 1 – – 2 2 – – – – – – – – – –

Слабоводоносный татарско-
ветлужский карбонатно-
терригенный комплекс, 
Р2t-T1vt

1 1 1 0 – – – – – – – – – – – – – – – –

Водоносный гжельско-
ассельский карбонатный 
комплекс, C3g-P1a

12 – 12 0 6 – 4 12 12 – – – – – – – – – – –

Продолжение табл. 1.5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

aII-Ж Приволжско-
Хопёрский АБ 207 135 212 2 201 135 94 – 51 – – – – – 15 22 6 3 36 –

Водоносный четвертичный 
комплекс, Q 107 73 107 0 104 73 47 – – – – – – – – 13 4 25 –

Водоносный неогеновый 
комплекс, N 15 1 15 0 15 1 11 – – – – – – – 11 – 1 3 – –

Водоносный турон-
маастрихтский карбонатный 
комплекс, K2t-m

4 – 4 0 4 – 4 – – – – – – – 4 – – – – –

Водоносный альб-
сеноманский терригенный 
горизонт, Kal-s

4 4 4 0 4 4 – – 3 – – – – – – – – – – –

Водоносный волжско-
альбский терригенный 
комплекс, J3v-K1al

30 22 30 0 30 22 9 – 17 – – – – – – 3 1 – 6 –

Слабоводоносный байос-
келловейский терригенный 
комплекс, J2bt-k

1 1 1 0 1 1 – – – – – – – – – – – – – –

Водоносная верхнефранско-
фаменская терригенно-
карбонатная свита, D3fr2

45 33 45 0 42 33 14 – 31 – – – – – – 6 – – 5 –

Водоносный 
(слабоводоносный) 
старооскольско-тиманский 
терригенный комплекс, 
D2st-tm

1 1 1 0 1 1 – – – – – – – – – – – – – –

aII-K Днепровско-Донецкий 
АБ 274 212 259 15 214 212 68 10 82 – 72 2 – 2 – 7 8 4 24 1

Водоносный четвертичный 
комплекс, Q 60 30 57 3 30 30 33 – 7 – – – – – – 5 – 2 23 –

Водоносный палеогеновый 
комплекс, P 6 6 6 0 6 6 1 – – – 4 – – – – – – – – –

Водоносный турон-
маастрихтский карбонатный 
комплекс, K2t-m

113 91 107 6 91 91 23 8 58 – 14 1 – 1 – – 7 2 1 1

Водоносный альб-
сеноманский терригенный 
горизонт, Kal-s

49 40 43 6 42 40 10 1 9 – 19 – – 1 – 2 1 – – –

Водоносный волжско-
альбский терригенный 
комплекс, J3v-K1al

7 7 7 0 7 7 – – – – 5 – – – – – – – – –

Слабоводоносный байос-
келловейский терригенный 
комплекс, J2bt-k

14 13 14 0 13 13 1 1 4 – 10 – – – – – – – – –

Водоносный 
нижнекаменноугольный 
комплекс, С1

11 11 11 0 11 11 – – – – 11 – – – – – – – – –

Водоносная зона 
трещиноватых архейско-
протерозойских 
кристаллических пород, 
AR-PR

14 14 14 0 14 14 – – 4 – 21 – – – – – – – – –

Всего по ЦФО 1 954 1 080 1 873 86 1 470 1 119 575 378 1 086 11 83 2 1 24 20 58 35 28 119 46

Коды классификатора причин нарушения состояния подземных вод 
«Методические рекомендации по составлению и ведению реестра 
наблюдательной сети мониторинга подземных вод РФ»

10 20 21 22 30 40 53 60 61 62 63 70

Окончание табл. 1.5
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представлена недостаточно. Наблюдательная 
сеть всех уровней, как  правило, сконцентри-
рована в непосредственной близости от круп-
ных водозаборов и  техногенных объектов 
и  не  может покрыть изучаемую территорию 
с  детальностью, необходимой для  достовер-
ного анализа гидродинамического и  гидро-
химического состояния подземных вод, в том 
числе для картирования депрессионных обла-
стей и воронок уровней подземных вод.

По результатам инспектирования в 2017 г. 
установлено, что 86 скважин (менее 5 % от об-
щего числа) находятся в неудовлетворительном 
техническом состоянии и нуждаются в чистке 
или ремонтно-восстановительных работах.

Стоит отметить, что представительность 
временного ряда наблюдений по  сохранив-
шейся сети достаточно высокая и  составляет 
в основном 20-30 лет, а по отдельным скважи-
нам  — более 100 лет. При  сокращении числа 
скважин уникальные временные ряды могут 
быть утрачены. Отсутствие правового стату-
са государственной опорной наблюдательной 
сети приводит к  уничтожению и  потере на-
блюдательных скважин. За  последние 10 лет 
в  следствии выхода наблюдательных пунктов 
из  строя по  техническим причинам и  потери 
их в результате отчуждения земель в частную 
собственность, а  также из-за  реорганизации 
объемов финансирования, сокращение ГОНС 
на территории ЦФО произошло на 45 %.

1.2. СОСТОЯНИЕ 
РЕСУРСНОЙ БАЗЫ 
И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Оценка состояния ресурсной базы про-
водится на основе анализа информации о про-
гнозных ресурсах, запасах подземных вод, 
водоотборе и  использованию подземных вод, 
ежегодно подготавливаемой на территориаль-
ном уровне.

Для  каждого типа подземных вод при-
водятся обобщенные данные по  основным 

показателям ресурсной базы подземных вод 
на конец учетного года и их изменение за год 
по территориям субъектов РФ и Центрально-
му федеральному округу в  целом, основным 
водоносным горизонтам и  комплексам, ги-
дрогеологическим структурам I и II порядков, 
гидрографическим единицам и  бассейновым 
округам.

1.2.1. ПИТЬЕВЫЕ 
И ТЕХНИЧЕСКИЕ  
ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

1.2.1.1. ПРОГНОЗНЫЕ РЕСУРСЫ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД И СТЕПЕНЬ 
ИХ РАЗВЕДАННОСТИ
Сведения о  прогнозных ресурсах под-

земных вод приводятся по  данным «Оценки 
обеспеченности населения Российской Феде-
рации ресурсами подземных вод для  хозяй-
ственно-питьевого водоснабжения», выпол-
ненной для территории ЦФО в 1999 г.

Прогнозные ресурсы подземных вод 
по  артезианским бассейнам подземных вод 
II порядка распределяются следующим обра-
зом (в млн м3 / сут): Московский — 55,6, Дне-
провско-Донецкий  — 6,4, Приволжско-Хо-
пёрский — 3,2, Ветлужский — 2,2, Волго-Сур-
ский — 1,5, Ленинградский — 0,02 (Рис. 1.7).

Территория ЦФО обладает значительны-
ми прогнозными ресурсами подземных вод, 
величина которых составляет 68,9 млн м3 / сут 
(преобладающая часть их  сосредоточена 
в  Московском артезианском бассейне  — 
55,6 млн м3 / сут). Наибольшими его значения-
ми характеризуются территории Московской 
(10,6 млн м3 / сут), Смоленской (8,4 млн м3 / сут) 
и Тверской (6,4 млн м3 / сут) областей (Рис. 1.6, 
1.7, Табл. 1.6-1.8).

Средний модуль прогнозных ресур-
сов подземных вод по  округу составляет 
105,9 м3 / сут×км2, при  этом максимальные 
значения модуля характерны для  г. Москвы 
(379,5 м3 / сут×км2) и  Московской области 
(237,7 м3 / сут×км2), минимальное  — для  Ко-
стромской области (34,9 м3 / сут×км2).
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По  речным бассейнам распределение 
прогнозных ресурсов подземных вод следую-
щее (в млн м3 / сут): Окский — 23,06, Верхне-
волжский — 20,17, Днепровский — 12,5, Дон-
ской — 9,9, Балтийский — 3,26.

Степень разведанности прогнозных ре-
сурсов подземных вод на  территории ЦФО 
самая высокая в  России и  составляет 38 %, 
а  на  территориях Белгородской, Владимир-
ской, Воронежской, Курской, Липецкой, Мо-
сковской областей и г. Москвы она превыша-
ет 50 %.

В 2011 г. была завершена работа «Оцен-
ка ресурсного потенциала подземных вод 
для  питьевого водоснабжения населения 
и  обеспечения водой объектов промышлен-
ности на  территории Российской Федера-
ции». В результате данной работы ресурсный 
потенциал подземных вод для  территории 
ЦФО подсчитан в количестве 76,0 млн м3 / сут, 
что на 7,3 млн м3 / сут больше величины про-
гнозных ресурсов по оценкам 1999 г. В целом, 
величины и распределение ресурсного потен-
циала подземных вод незначительно отлича-
ются от прогнозных ресурсов, подсчитанных 
в 1999 г.

1.2.1.2. ЗАПАСЫ ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
И СТЕПЕНЬ ИХ ОСВОЕНИЯ

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории ЦФО разведано 5 524 месторождений 
(участков) питьевых и  технических подзем-
ных вод, из  них в  эксплуатации находятся 
76 %. Суммарные утвержденные запасы под-
земных вод составили 26 101,44 тыс. м3 / сут, 
из  которых 9 658,29 тыс. м3 / сут (37 %) при-
ходятся на  Московскую область (Табл. 1.9, 
Рис. 1.8-1.10).

В 2017 г. было разведано 240 новых место-
рождений (участков), прирост запасов питье-
вых и технических подземных вод за счет раз-
ведки составил 231,35 тыс. м3 / сут. Переоценка 
запасов произведена по  39 месторождениям 
(участкам), в результате запасы уменьшилась 
на 184,25 тыс. м3 / сут. Основной объем запасов 

подземных вод был снят во  Владимирской, 
Костомской, Московской областях.

Забалансовые запасы питьевых и техни-
ческих подземных вод (преимущественно ка-
тегорий С1 и С2) по состоянию на 01.01.2018 г. 
составили 1 629,32 тыс. м3 / сут. Количество ме-
сторождений (участков) с забалансовыми за-
пасами составило 110 (Табл. 1.19).

Общее количество отобранной под-
земной воды в 2017 г. составило 6 999,47 тыс. 
м3 / сут, из них 5 224,58 тыс. м3 / сут было добы-
то на  месторождениях (участках) питьевых 
и  технических подземных вод. Всего в  учет-
ном году в эксплуатации находилось 4051 ме-
сторождение (участок). Добыча подземных 
вод осуществлялась на  20 852 водозаборе 
(Рис. 1.11-1.12, Табл. 1.6-1.8, 1.19).

Величины запасов, суммарной добы-
чи и использования питьевых и технических 
подземных вод имеют выраженную тенден-
цию к  снижению в  многолетнем периоде 
(Рис. 1.13). Так, с 2014 г. запасы уменьшились 
на  1 247,26  тыс. м3 / сут или  4,5 %. Значитель-
нее сократился водоотбор подземных вод  — 
544,03  тыс. м3 / сут или  7 %, при  этом добыча 
на  месторождениях (участках) претерпе-
ла меньшие изменения  — 80,62 тыс. м3 / сут 
или  2 %. Снижение величин общего исполь-
зования, включая хозяйственно-питьевое 
водоснабжение, за  этот период имеет при-
мерно одинаковые значения  — 466,78 (7 %) 
и  420,51  тыс. м3 / сут (8 %) соответственно. 
Потери при транспортировке и сброс без ис-
пользования остаются примерно на  одном 
уровне. Стоит отметить, что степень освоения 
запасов остается невысокой на  протяжении 
всего рассматриваемого периода и  в  целом 
по  округу составляет 20 %. Наибольшая сте-
пень освоения запасов подземных вод при-
ходится на территории Белгородской (46,1 %), 
Тульской (31,8 %), Воронежской (23,4 %), Ли-
пецкой (21,4 %), Тверской (20,9 %), Рязанской 
(20,6 %) областей.

Сводные данные о  ресурсах, запасах, 
добыче и использовании питьевых и техниче-
ских подземных вод (пресные и солоноватые) 
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Рис. 1.10 Карта месторожденией питьевых и технических подземных вод на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)

Российской Федерации
федеральных округов
субъектов Российской Федерации
зарубежных государств

р. М
осква

р. Москва

Рис. 1.10. Карта месторождений питьевых и технических подземных вод на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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Таблица 1.8
Сводные данные о запасах, добыче питьевых и технических подземных вод 
(пресные и солоноватые) по гидрографическим единицам территории ЦФО 

по состоянию на 01.01.2018 г.

Бассейновый округ
Наименование гидрографических 

единиц Запасы, 
тыс. м3 / сут

Добыча подземных 
вод на МПВ 

(УМПВ), тыс. м3 / сут

Степень 
освоения 

запасов, %наименование код
1 2 3 4 5 6

Балтийский

Западная Двина 
(российская часть 

бассейна) 
01.02.00. 48,056 3,37 7,01

Волхов 01.04.02. 18,02 8,563 47,5
Верхневолжский Волга 08.01.04., 08.01.01. 4 952,40 574,663 11,6

Днепровский
Днепр 

(российская часть 
бассейна) 

04.01.00. 2 785,51 502,765 18,05

Донской
Дон (российская 
часть бассейна) 

05.01.01., 05.01.02., 
05.01.03. 3 714,81 789,305 21,24

Северский Донец 05.01.04. 1250,974 614,659 49,1

Окский Ока 09.01.00., 09.01.01., 
09.01.02., 09.01.03. 13 331,67 2 731,26 20,48

Итого по ЦФО 26 101,44 5 224,58 20,02

Таблица 1.9
Изменение запасов питьевых и технических подземных вод на территории ЦФО в 2017 г.

Субъект РФ

Прирост 
запасов за счет 
разведки новых 
месторождений 

(участков) в 2017 г.

Переоценка запасов в 2017 г.

Данные учёта 
на 01.01.2018 г.
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Белгородская область 35,38 36 1,18 0 3 0 1410,34 407
Брянская область 0,00 0 2,90 9 8 –4 895,45 368
Владимирская область 5,01 10 –79,30 0 2 0 1556,60 225
Воронежская область 30,50 26 –47,68 –3 7 –3 1671,06 268
Ивановская область 5,74 5 0,00 0 0 0 690,64 187
Калужская область 3,28 9 0,00 0 0 0 997,89 284
Костромская область 0,50 2 –11,67 0 1 0 263,63 95
Курская область 3,70 8 0,00 0 0 0 1221,14 194
Липецкая область 1,58 5 –2,33 0 1 0 1402,20 313
г. Москва 6,19 9 –0,56 0 1 0 806,64 301
Московская область 83,21 76 –39,03 13 9658,29 1590
Орловская область 7,77 6 0,33 0 1 0 759,86 185
Рязанская область 5,91 6 0,00 0 0 0 528,70 195
Смоленская область 13,18 7 0,00 0 0 0 682,17 130
Тамбовская область 12,98 13 0,00 0 0 0 823,07 198
Тверская область 3,69 3 –8,10 0 1 0 1034,26 191
Тульская область 11,98 18 0,00 0 1 0 1230,49 274
Ярославская область 0,75 1 0,00 0 0 0 469,03 119
Итого по ЦФО 231,35 240 –184,25 5 39 –8 26101,44 5524
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и  степени их  освоения на  территории ЦФО 
по состоянию на 01.01.2018 г. приведены в таб- 
лицах 1.6-1.8.

Общее количество отобранной подзем-
ной воды на территории ЦФО в 2017 г. соста-
вило 6 999,47 тыс. м3 / сут, в  том числе извле-
чение на  объектах водоотлива и  дренажа  — 
574,22 тыс. м3 / сут (или 8 %).

Наиболее интенсивно эксплуатация 
подземных вод по территории округа ведётся 
в Московской области — 32 % от общей добы-
чи по  ЦФО, в  меньших объёмах  — в  Белго-
родской, Воронежской и Тульской областях — 
8-10 %. Для  остальных субъектов РФ водо-
отбор не  превышает 5 % от  общей величины 
по округу.

1.2.1.3. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД
Доля использования подземных вод 

в  общем балансе ХПВ на  территории ЦФО 
в  2017 г. составила 69 %. Некоторые крупные 
города, такие как Москва, Ярославль, Костро-
ма, в  основном используют для  водоснабже-
ния поверхностные воды, частично поверх-
ностной водой снабжаются города Брянск, 
Владимир, Иваново, Калуга, Рязань.

Для различных целей в 2017 г. было ис-
пользовано 6 411,42 тыс. м3 / сут (92 %) отобран-
ных подземных вод, из них для целей питьево-
го и  хозяйственно-бытового водоснабжения 
(ХПВ) — 4 827,89 тыс. м3 / сут (75 % от общего 
объема использования), для  производствен-
но-технического водоснабжения (ПТВ)  — 
1 451,97 тыс. м3 / сут (23 %), для сельскохозяй-
ственных нужд (НСХ)  — 131,56  тыс.  м3 / сут 
(2 %) (Рис. 1.14.).

Стоит отметить, что  в  Московской об-
ласти использование подземных вод превы-
шает водоотбор за счет поступления подзем-
ных вод из Владимирской и Калужской обла-
стей.

Доля использования подземных вод 
для ХПВ составляет 1512,1 тыс. м3 / сут, что со-
ответствует 34,8 % от  общего водопотребле-
ния на  территории ЦФО. В  Белгородской, 
Брянской, Воронежской, Курской, Липецкой, 
Орловской, Смоленской, Тамбовской, Твер-
ской и  Тульской областях подземные воды 
занимают в  балансе водопотребления более 
70 % и являются основным источником хозяй-
ственно-питьевого водоснабжения. Инфор-
мация по  крупным городам (объектам водо-
потребления) приведена в таблице 1.10.

Рис. 1.13. График изменения запасов, добычи и использования питьевых 
и технических подземных вод на территории ЦФО
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Рис. 1.14. Использование подземных вод 
по целевому назначению на территории ЦФО в 2017 г.

1.2.2. ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ  
(СОЛЁНЫЕ И РАССОЛЫ)

По  состоянию на  01.01.2018 г. разведа-
но 26 месторождений (участков) подземных 
вод с суммарными запасами 4,63 тыс. м3 / сут. 
Месторождения разведаны на  территории 
Владимирской, Московской, Рязанской, Смо-
ленской, Тверской и  Ярославской областей, 
а  также г. Москвы, и  в  гидрогеологическом 
отношении расположены в пределах Москов-
ского артезианского бассейна (Табл. 1.12-1.13).

В  эксплуатации в  2017 г. находилось 
17  месторождений (участков). Общее коли-
чество добытых технических вод составило 
0,7 тыс. м3 / сут, в  том числе на  месторожде-
ниях — 0,68 тыс. м3 / сут. В полном объёме до-
бытые воды были использованы, в том числе 
для  целей поддержания пластового давления 
(ППД)  — 0,55 тыс. м3 / сут (79 %), для  прочих 
целей  — 0,15 тыс. м3 / сут (21 %). Степень ос-
воения запасов технических подземных вод 
на  территории ЦФО низкая и  составляет 
14,7 %.

1.2.3. МИНЕРАЛЬНЫЕ 
ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

Прогнозные ресурсы минеральных 
подземных вод в целом по территории ЦФО 
не утверждались. В 2005-2008 гг. была выпол-

нена работа «Создание гидрогеологической 
основы для  обеспечения воспроизводства 
ресурсной базы минеральных лечебных вод 
Российской Федерации и  государственного 
управления её использованием» (ОАО «Центр- 
геология», 2008 г.), в  которой была подсчи-
тана величина ресурсного потенциала мине-
ральных подземных вод — 38,29 тыс. м3 / сут. 
Данная величина характеризовала потен-
циальную возможность водоносных гори-
зонтов (комплексов) в  пределах территории 
субъекта РФ в части обеспечения предпола-
гаемых приростов запасов минеральных вод 
на  период действия долгосрочной програм-
мы до 2021 г.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории ЦФО разведано 199 месторожде-
ний (участков) минеральных подземных вод 
с  утверждёнными суммарными запасами 
37,93 тыс. м3 / сут. Месторождения минераль-
ных подземных вод разведаны во всех распро-
странённых на территории ЦФО гидрогеоло-
гических структурах II порядка, за  исключе-
нием Ленинградского артезианского бассейна. 
Забалансовые запасы оценены по одному ме-
сторождению в Тамбовской области в объёме 
0,12 тыс. м3 / сут (Табл. 1.13-1.14).

В  эксплуатации в  2017 г. находилось 
87  месторождений (участков). Общий объ-
ём добытых минеральных вод составил 
1,22  тыс.  м3 / сут, в  том числе на  участках 
с утверждёнными запасами — 1,17 тыс. м3 / сут. 
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Степень освоения запасов минеральных под-
земных вод на территории ЦФО крайне низ-
кая и составляет 3,1 %.

Основной объем добываемых минераль-
ных вод используется для  промышленного 
розлива — 0,79 тыс. м3 / сут, и в меньшей сте-
пени они применяются в лечебных и санатор-
но-курортных целях (0,43 тыс. м3 / сут). 

1.2.4. ИЗВЛЕЧЕНИЕ  
И ЗАКАЧКА ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Извлечение подземных вод производит-
ся в  Белгородской, Воронежской, Курской, 
Липецкой, Рязанской, Тамбовской областях 
и  в  г.  Москве. Объекты извлечения располо-
жены в  пределах Приволжско-Хопёрского, 
Днепровско-Донецкого и  Московского арте-
зианских бассейнов. Всего по ЦФО за 2017 г. 
учтено 17  объектов извлечения подземных 
вод. Общий объём извлечённых подзем-
ных вод составил 574,22 тыс. м3 / сут, из  них 
445,96 тыс. м3 / сут на участках недр с утверж-
дёнными запасами. Большая часть извлечён-
ных подземных вод (273,54 тыс. м3 / сут, 
или  47,6 %) сбрасывается без  использования. 
Наиболее интенсивное извлечение подзем-
ных вод отмечается на  территории Днепров-
ско-Донецкого (60,6 %) и Московского (35,1 %) 
артезианских бассейнов. В пределах Приволж-
ско-Хопёрского артезианского бассейна ве-
личина извлечения составляет 4,2 % от обще-
го количества извлечённой воды (Табл.  1.15, 
1.16).

В  Белгородской области при  разработке 
руд на  месторождениях Курской магнитной 
аномалии (Лебединский, Стойленский карьеры 
и Яковлевский рудник) в 2017 г. объём извлече-
ния подземных вод составил 348,04 тыс. м3 / сут. 
На  севере Курской области при  разработке 
Михайловского месторождения железных руд 
КМА объём извлечённых подземных вод со-
ставил 44,26 тыс. м3 / сут.

В Воронежской области при водоотливе 
из  карьера Шкурлатовского за  2017 г. объём 
извлечённой воды составил 21 тыс. м3 / сут.

В Рязанской области извлечение подзем-
ных вод осуществлялось при  разработке ме-
сторождений бурого угля (Скопинский рай-
он) и добыче известняка (Пронский и Михай-
ловский районы). Объём извлечённой воды 
составил 32,66 тыс. м3 / сут.

В Липецкой области извлечение подзем-
ных вод в  количестве 38,05 тыс. м3 / сут осу-
ществлялось в виде барража с целью локали-
зации загрязнения на металлургических пред-
приятиях (города Новолипецк, Данков).

В  Тамбовской области извлечение под-
земных вод в количестве 3,34 тыс. м3 / сут про-
изводилось при барражном водоотливе с це-
лью локализации загрязнения на  предприя-
тии ОАО «Пигмент» в г. Тамбове.

В  г. Москве величина извлечения под-
земных вод в 2017 г. составила 86,9 тыс. м3 / сут. 

Закачка подземных вод на  территории 
ЦФО производится в  Ивановской и  Тамбов-
ской областях. Объём закачанных подзем-
ных вод в 2017 г. составил 135,74 тыс. м3 / сут, 
общий объём закачанных вод с  момента на-
чала закачки составил 65 863,91 тыс. м3 / сут 
(Табл. 1.17-1.18).

Таким образом, на основе представлен-
ных выше данных за  2017 г. по  территории 
ЦФО следует:

1. Состояние ресурсной базы питьевых, 
технических и  минеральных подземных вод 
существенно не изменилось.

2. Территория ЦФО обладает значи-
тельными ресурсами подземных вод, преоб-
ладающая часть которых сосредоточена в Мо-
сковском артезианском бассейне, степень 
их разведанности составляет 37,8 % и остаётся 
на прежнем уровне.

В  учётном году отмечается прирост за-
пасов питьевых и  технических подземных вод 
на 2 % за счёт разведки новых месторождений, 
основная часть которых расположена в Москов-
ской, Владимирской и  Белгородской областях. 
В отдельных субъектах РФ (г. Москва и Москов-
ская область) величина утверждённых запасов 
практически приблизилась к величине прогноз- 
ных ресурсов, что свидетельствует о необходи-
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Таблица 1.11
Сводные данные о запасах, добыче и использовании  

технических подземных вод (солёные и рассолы)  
и степени их освоения на территории ЦФО по состоянию на 01.01.2018 г.

Субъект РФ

Запасы подземных вод, тыс. 
м3/сут

Количество 
месторождений 

(участков) 
подземных вод 
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и извлечение, 
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Всего

в том числе

А В С1 С2 ПДД прочие

Владимирская 
область 0,25 0,11 0,15 0,00 0,00 1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

г. Москва 1,58 0,49 1,09 0,00 0,00 11 9 0,48 0,47 29,44 0,48 0,48 0,00

Московская 
область 0,56 0,15 0,41 0,00 0,00 6 4 0,07 0,07 12,56 0,07 0,07 0,00

Рязанская 
область 0,68 0,00 0,58 0,10 0,00 2 1 0,01 0,01 1,59 0,01 0,00 0,01

Смоленская 
область 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Тверская 
область 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ярославская 
область 1,46 0,00 1,46 0,00 0,00 3 3 0,14 0,14 9,23 0,14 0,00 0,14

Итого по ЦФО 4,63 0,75 3,78 0,10 0,00 26 17 0,70 0,68 14,74 0,70 0,55 0,15

Таблица 1.12
Сводные данные о запасах, добыче и использовании  

технических подземных вод (солёные и рассолы) и степени их освоения  
по гидрогеологическим структурам территории ЦФО по состоянию на 01.01.2018 г.

Гидрогеологическая 
структура

Запасы подземных вод,  
тыс. м3/сут

Количество 
месторождений 

(участков) 
подземных вод 

Добыча  
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ПДД прочие

fII Восточно-
Европейский САБ 4,63 0,75 3,78 0,10 0,00 26 17 0,70 0,68 14,74 0,70 0,55 0,15

aII-Г Московский 
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Итого по ЦФО 4,63 0,75 3,78 0,10 0,00 26 17 0,70 0,68 14,74 0,70 0,55 0,15
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Таблица 1.17
Сведения о закачке природных и сточных вод  
по территории субъектов ЦФО РФ в 2017 году

Субъект РФ Количество 
объектов закачки

Количество 
закачивающих 

скважин в учётном 
году

Фактический расход 
закачанной воды, 

тыс. м3 / сут

Общий объём 
закачанной воды 
с начала закачки, 

тыс. м3

Ивановская область 1 1 135,17 7304,84
Тамбовская область 1 2 0,58 58559,07
Итого по ЦФО 2 3 135,74 65863,91

Таблица 1.18
Сведения о закачке природных и сточных вод  

по гидрогеологическим структурам территории субъектов ЦФО РФ в 2017 году

Наименование 
гидрогеологической 

структуры

Количество объектов 
закачки

Количество 
закачивающих 

скважин в учётном 
году

Фактический расход 
закачанной воды, 

тыс. м3 / сут

Общий объём 
закачанной воды 
с начала закачки, 

тыс. м3 / сут
fII Восточно-
Европейский САБ 2 3 135,74 65 863,91

aII-Д Ветлужский 
АБ 1 1 135,17 7304,84

aII-Ж Приволжско-
Хопёрский АБ 1 2 0,58 58559,07

ИТОГО по ЦФО 2 3 135,74 65 863,91

Таблица 1.19
Сводные данные показателей ресурсной базы подземных вод  

на территории ЦФО в 2017 году

№ 
п/п Показатель Единицы 

измерения
Значение 

показателя

1 2 3 4

1 Площадь Центрального федерального округа тыс. км2 650,50

2 Численность населения тыс. чел. 38720,65

Питьевые и технические подземные воды

3 Балансовые запасы подземных вод, по состоянию на 01.01.2018 г. тыс. м3 / сут 26101,44

4 Количество месторождений подземных вод с балансовыми запасами шт. 5524,00

5 Забалансовые запасы подземных вод, по состоянию на 01.01.2018 г. тыс. м3 / сут 1629,32

6 Количество месторождений (участков) с забалансовыми запасами шт. 110

7 Общее количество месторождений (участков), находящихся в эксплуатации шт. 3928

8 Общее количество водозаборов, действовавших в году шт. 20852

9 Количество отобранной подземной воды, всего тыс. м3 / сут 6999,48

10 Добыча подземных вод на месторождениях (участках) тыс. м3 / сут 5240,27

11 Извлечение подземных вод тыс. м3 / сут 574,22
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1 2 3 4

12 Сброс подземных вод без использования тыс. м3 / сут 588,06

13 Поступление подземных вод из других субъектов РФ, всего тыс. м3 / сут 79,55

14 в т.ч. в Тульскую область (г. Тула) тыс. м3 / сут 16,81

15 в т.ч. в Московскую область тыс. м3 / сут 62,74

16 Передача подземных вод в другие субъекты РФ, всего тыс. м3 / сут 79,55

17 в т.ч. из Владимирской области в Московскую тыс. м3 / сут 45,53

18 в т.ч. из Калужской области в Московскую тыс. м3 / сут 11,08

19 в т.ч. из Калужской области в Тульскую область (г. Тула) тыс. м3 / сут 16,81

20 в т.ч. из г. Москвы в Московскую область тыс. м3 / сут 6,14

21 Общее количество отчитавшихся в учётном году водопользователей шт. 5881

22 Использование подземных вод, всего тыс. м3 / сут 6411,42

23 для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения тыс. м3 / сут 4827,89

24 для производственно-технического водоснабжения тыс. м3 / сут 1451,97

25 для нужд сельского хозяйства (включая орошение земель и обводнение 
пастбищ) тыс. м3 / сут 131,56

26 Использование поверхностных вод для питьевого и хозяйственно-
бытового водоснабжения тыс. м3 / сут 3236,88

27 Суммарное использование поверхностных и подземных вод для питьевого 
и хозяйственно-бытового водоснабжения тыс. м3 / сут 7868,61

28 Доля использования подземных вод в общем балансе ХПВ % 69,00

Технические подземные воды (солёные и рассолы) 100,25

29 Запасы подземных вод, по состоянию на 01.01.2018 г. тыс. м3 / сут 5,38

30 Количество месторождений (участков) подземных вод, всего шт. 25

31 в т.ч. находящихся в эксплуатации шт. 17

32 Добыча подземных вод тыс. м3 / сут 0,70

33 Использование подземных вод, всего тыс. м3 / сут 0,70

34 в том числе для ППД тыс. м3 / сут 0,55

Минеральные подземные воды 21,32

35 Балансовые запасы подземных вод, по состоянию на 01.01.2018 г. тыс. м3 / сут 37,93

36 Количество месторождений (участков) подземных вод с балансовыми 
запасами шт. 199

37 Забалансовые запасы подземных вод, по состоянию на 01.01.2018 г. тыс. м3 / сут 0,12

38 Количество месторождений (участков) подземных вод с забалансовыми 
запасами шт. 1

39 Общее кол-во месторождений (участков), находящихся в эксплуатации шт. 87

40 Добыча подземных вод тыс. м3 / сут 1,22

41 Использование подземных вод, всего тыс. м3 / сут 1,22

42 для санаторно-куротных целей тыс. м3 / сут 0,43

43 для промышленного розлива тыс. м3 / сут 0,80

44 для прочих целей тыс. м3 / сут 0,00

Продолжение табл. 1.19
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мости переоценки последних на  этих террито-
риях. Степень освоения запасов подземных вод 
по территории ЦФО на 01.01.2018 г. в  среднем 
составляет 20 % и по-прежнему остается на низ-
ком уровне. Доля извлечения подземных вод 
в общем объёме водоотбора невелика и в 2017 г. 
составила 8,2 %. Величина извлечения по  срав-
нению с предыдущим годом осталась на том же 
уровне (574,22 тыс. м3 / сут).

В 2017 г. для различных целей было ис-
пользовано 91,5 % отобранных подземных 
вод. Основная доля подземных вод приходит-
ся на хозяйственно-питьевое водоснабжение. 

Сводные данные показателей ресурс-
ной базы подземных вод на территории ЦФО 
в 2017 г. приведены в таблице 1.19.

1.3. СОСТОЯНИЕ 
ПОДЗЕМНЫХ 
ВОД В РАЙОНАХ 
ИХ ИНТЕНСИВНОЙ 
ДОБЫЧИ 
И ИЗВЛЕЧЕНИЯ

На  территории ЦФО ведётся многолет-
няя интенсивная эксплуатация подземных 
вод, которая привела к  изменению гидро-

динамических и  гидрохимических условий 
эксплуатируемых водоносных горизонтов 
и комплексов, в частности, к формированию 
региональных и  локальных депрессионных 
воронок и  ухудшению качества подземных 
вод на локальных участках.

Наиболее интенсивная добыча и извле-
чение подземных вод ведётся в  центральной 
и  южной частях округа, где подземные воды 
являются основным источником питьевого, 
хозяйственно-бытового и технического водо-
снабжения многочисленного населения и объ-
ектов промышленности, а также для извлече-
ния при разработке месторождений полезных 
ископаемых.

На  территории ЦФО можно выделить 
основные районы интенсивной добычи и из-
влечения подземных вод, где происходят се-
рьёзные изменения гидродинамического и ги-
дрохимического состояния:

 – Московский  — интенсивная добыча 
подземных вод из каменноугольных водонос-
ных горизонтов и комплексов на территории 
Московской и  частично Владимирской и  Ка-
лужской областей и  извлечение подземных 
вод на территории г. Москвы (метрополитен);

 – Тульский  — интенсивная добыча 
подземных вод из каменноугольных и девон-

1 2 3 4

Теплоэнергетические подземные воды

45 Утверждённые запасы подземных вод, по состоянию на 01.01.2018 г. тыс. м3 / сут 0,00

46 Утверждённые запасы парогидротерм тыс. т / сут 0,00

47 Количество месторождений (участков) подземных вод, всего шт. 0,00

48 в т.ч. находящихся в эксплуатации шт. 0,00

49 Добыча подземных вод тыс. м3 / сут 0,00

50 Добыча парогидротерм тыс. т / сут 0,00

51 Использование подземных вод, всего тыс. м3 / сут 0,00

52 Теплоснабжение тыс. м3 / сут 0,00

53 выработка электроэнергии МВт 0,00

Промышленные подземные воды 0,00

54 Утверждённые запасы подземных вод, по состоянию на 01.01.2018 г. тыс. м3 / сут 0,00

55 Количество месторождений (участков) шт. 0,00

Окончание табл. 1.19
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ских водоносных горизонтов и  комплексов 
на  территории Тульского и  Новомосковско-
го промрайонов (последствия ранее осу-
ществлявшегося извлечения подземных вод 
при  разработке Подмосковного угольного 
бассейна);

 – Белгородский, Курский, Брянский, 
Орловский — интенсивная добыча на  терри-
тории Брянской, Орловской, Курской и Белго-
родской областей и извлечение подземных вод 
юрских, девонских и  архей-протерозойских 
отложений при разработке железорудных ме-
сторождений;

 – Липецкий  — площадное загрязнение 
подземных вод азотными соединениями.

На  остальной территории округа в  це-
лом добыча подземных вод производится 
с меньшей интенсивностью, но при этом вы-
деляются отдельные участки (в  основном 
в  пределах крупных городов) с  достаточно 
высоким уровнем водоотбора и других видов 
техногенной нагрузки, влияющих на  состоя-
ние подземных вод.

1.3.1. ГИДРОДИНАМИЧЕСКОЕ 
СОСТОЯНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

В районах интенсивной добычи и извле-
чения подземных вод их  гидродинамическое 
состояние определяется прежде всего величи-
ной водоотбора и зависит от фильтрационных 
и ёмкостных свойств водоносных горизонтов 
и  комплексов, условий питания и  разгрузки 
подземных вод.

Основным показателем изменения ги-
дродинамического состояния является вели-
чина понижения уровня подземных вод, кото-
рая формируется в районах интенсивной экс-
плуатации в условиях взаимодействия множе-
ства водозаборов и  проявляется в  развитии 
депрессионных областей и воронок (Рис. 1.15, 
Табл. 1.18).

На  территории Москвы, Московской 
области, юго-запада Владимирской и  севе-
ро-востока Калужской областей в  результа-
те многолетней интенсивной эксплуатации 

образовалась масштабная региональная де-
прессионная область. Депрессия затрагива-
ет эксплуатируемые верхне-, средне- и ниж-
некаменноугольные водоносные горизонты 
и  комплексы. Общая площадь депрессион-
ной области  — порядка 33 тыс. км2, макси-
мальное понижение уровней в разных водо-
носных комплексах составляет от 60 до 90 м. 
В  последние 10-15 лет в  пределах развития 
Московской депрессии, в  большей степени 
в северных и восточных районах Московской 
области, отмечается повышение уровней 
подземных вод по  всем каменноугольным 
водоносным горизонтам и  комплексам. По-
вышение уровней отражает восстановление 
гидродинамической системы на фоне общего 
снижения водоотбора, происходящего с кон-
ца 1980-х годов.

На территории Курской, Белгородской, 
Брянской и Орловской областей под влияни-
ем многолетней активной добычи подземных 
вод для  водоснабжения и  интенсивного из-
влечения при разработке месторождений же-
лезных руд КМА в девонских (девонско-юр-
ских) и  архей-протерозойских горизонтах 
и  комплексах образовались депрессионные 
воронки. В верхнефранско-фаменском водо-
носном комплексе максимальное понижение 
уровня в  условных центрах в  г.  Брянске до-
стигает 75,7 м, на территории г. Орла — 7,9 м. 
Среднегодовая отметка уровня подземных 
вод по  сравнению с  прошлым годом на  во-
дозаборах г. Брянска повысилась в  сред-
нем на  2,7 м. В  Курском центре депрессии 
в  юрско-девонском комплексе наибольшее 
снижение в  2017  г. составило 66,5 м. В  севе-
ро-восточной части Белгородской области 
за  счёт извлечения подземных вод дренаж-
ными комплексами Лебединского и  Стой-
ленского карьеров в  архей-протерозойском 
водоносном комплексе понижение уровней 
непосредственно на  горных выработках до-
стигает 520 м (глубина отработки карьеров).

В  Белгородском районе Белгородской 
области интенсивная добыча подземных вод 
турон-маастрихсткого водоносного горизон-



!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

!R

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

2

1

4

3

5

6
7

8

K2t-m
S=31,3 м

Унеча

р.
 Д
не
пр

р. 
До
н

р. Ока

р. 
Во
лга

р. 
Де
сн
а

Железногорск

J2-D
S=66,5 м

AR-PR
S=81,2 м

Обнинск

aII-Б

aII-Д

aII-Е

aII-В

aII-Г

aII-К aII-Ж

Республика
Беларусь

Украина

Южный 
федеральный округ

Приволжский 
федеральный округ

Северо-Западный 
федеральный округ

Северо-Западный 
федеральный округ

Горьковское 
вдхр.

Рыбинское  
вдхр.

Яковлево
AR-PR
S=71 м

Тверская область
Костромская область

Смоленская область

Воронежская область

Московская 
область

Рязанская область

Брянская область

Курская область

Ярославская область

Тамбовская область

Калужская область

Тульская область

Липецкая область

Орловская область

Владимирская 
область

Белгородская 
область

Ивановская 
область

Москва

Орел

Тула

Тверь

Курск

Липецк
Тамбов

Калуга Рязань

Брянск

Иваново

Воронеж

Владимир

Кострома

Смоленск

Белгород

Ярославль

D3
S=75,7 м

AR-PR
S=520 м

C1-3
S=90 м

C1al-pr
S=43,5 м

C3g-P1a
S=60 м

C1up
S=52,5 м

D3
S=7,9 м

N-Q
S=7,6 м

Kal-s
S=8,0 м

C1-2
S=49,3 м

Kal-s
S=70 м

J2-D
S=99,7 м

C1up
S=35,2 м

D3fm2
S=40 м

D3
S=43 м

C1al-pr
S=28,6 м

ФГБУ "Гидроспецгеология"
Центр ГМСН и РР

КАРТА ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД ТЕРРИТОРИИ ЦФО 

(по состоянию на 01.01.2018 г.)
Масштаб 1:5 000 000

Составили: Алексеева Н.В., Попова Е.Н.

Рис.1.15 Карта гидродинамического состояния подземных вод территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018)
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Рис. 1.15. Карта гидродинамического состояния подземных вод территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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та привела к образованию локальной депрес-
сионной воронки с максимальным понижени-
ем в центре 31,3 м.

Эксплуатация альб-сеноманского во-
доносного горизонта юго-западной части 
Белгородской области ведется ограничен-
но для  нужд животноводческих комплексов 
с  незначительным суммарным водоотбором 
2-3 тыс. м3 / сут.

Более подробно гидродинамический ре-
жим подземных вод по территории ЦФО рас-
смотрен в п. 1.4.

1.3.2. ГИДРОХИМИЧЕСКОЕ 
СОСТОЯНИЕ И ЗАГРЯЗНЕНИЕ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Гидрохимическое состояние подземных 
вод определяется прежде всего природным 
составом воды, зависящим, в  свою очередь, 
от  состава водовмещающих пород и  усло-
вий питания водоносных горизонтов и  ком-
плексов. Природный состав подземных вод 
на территории ЦФО практически повсеместно 
не соответствует питьевым нормам по показа-
телю общей жёсткости и содержанию железа, 
на значительных территориях отмечаются пре-
вышения ПДК по  содержанию в  воде фтора, 
стронция, кремния, марганца, лития, удельной 
суммарной альфа-активности (Рис. 1.16).

Превышение допустимых концентра-
ций химических компонентов, содержащих-
ся в подземных водах, которые используются 
для  питьевого и  хозяйственно-бытового во-
доснабжения, определяется в  соответствии 
с  нормативными документами: СанПиН 
2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические 
требования к  качеству воды централизован-
ных систем питьевого водоснабжения. Кон-
троль качества» и ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно 
допустимые концентрации (ПДК) химических 
веществ в воде водных объектов хозяйствен-
но-питьевого и  культурно-бытового водо-
пользования».

Техногенное воздействие на  подземные 
воды выражается в изменении (активизации) 

природных процессов растворения водовме-
щающих пород, подтягивании природных не-
кондиционных вод за счёт изменения гидро-
динамического режима в  районах интенсив-
ного водоотбора и  в  загрязнении подземных 
вод с поверхности.

В  пределах развития депрессионных во-
ронок, охватывающих территории Москов-
ской и  Тульской областей, а  также в  районах 
крупных городов  — Воронеж, Калуга, Орёл, 
Брянск, Белгород, Курск и  др.  — отмечаются 
высокие концентрации практически для  всех 
природных элементов. Загрязнение подзем-
ных вод связано преимущественно с промыш-
ленными, коммунальными и  сельскохозяй-
ственными объектами. При этом важную роль 
играет защищённость подземных вод, которая 
определяется наличием в кровле эксплуатиру-
емых горизонтов и  комплексов слабопрони-
цаемых (водоупорных) отложений. Основная 
доля участков загрязнения выявлена в первых 
от  поверхности водоносных горизонтах, при-
уроченных к отложениям четвертичного и не-
оген-четвертичного возраста, и имеет локаль-
ный характер распространения по площади.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории ЦФО выявлены загрязнения подземных 
вод на 1 064 участках, в том числе на 881 водо-
заборе (Табл. 1.21, Прил. 1).

За учётный год отмечается уменьшение 
общего количества участков с загрязнёнными 
подземными водами в основном за счёт сокра-
щения количества водозаборных узлов, на ко-
торых выявлено или подтверждено загрязне-
ние подземных вод. Большинство таких водо-
заборов зафиксировано в Московской и Туль-
ской областях. В этих областях на сокращён-
ных водозаборах были выявлены загрязнения 
соединениями азота, нефтепродуктами и  тя-
жёлыми металлами. Общее сокращение участ-
ков загрязнения по сравнению с прошлым го-
дом по  территории ЦФО произошло за  счёт 
снижения количества водозаборов с выявлен-
ными загрязнениями. При  этом выделяются 
области, в которых за 2017 год отмечается уве-
личение количества водозаборов и  участков  
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с техногенным загрязнением. Наибольшее ко-
личество таких участков находится в Тамбов-
ской области.

Наибольшее количество участков за-
грязнения выявлено на  территории Москов-
ской (210 водозаборов) и Липецкой (236 участ-
ков, в  том числе 233 водозабора) областей, 
которые находятся в  основном в  пределах 
или вблизи крупных промышленных центров.

Большая часть участков и  водозаборов, 
на которых выявлено загрязнение подземных 
вод, на территории региона носит локальный 
(очаговый) характер. Исключение составля-
ют территории Липецкой и  Московской об-
ластей. В Липецкой области многочисленные 
источники загрязнения в  виде крупных пти-
цеводческих и  животноводческих комплек-
сов явились причиной площадного загряз-
нения подземных вод азотными соединения- 
ми. Загрязнение охватывает практически все 
эксплуатационные горизонты. Интенсив-
ность загрязнения подземных вод нитратами 
не превышает 5 ПДК.

В пределах Московской области за дли-
тельный период наблюдений (2000-2018 гг.) вы-
явлено загрязнение подземных вод на 210 во-
дозаборах, большинство из  которых распо-
ложено в  центральной и  восточной частях 
области. Наиболее широко распространенны-
ми загрязняющими веществами в подземных 
водах в результате техногенного воздействия 
(промышленно-городские агломерации, сель-
скохозяйственные предприятия, коммуналь-
ное хозяйство и  др.) являются соединения 
азота, сульфаты, хлориды и  нефтепродукты 
(Рис. 1.17, Табл. 1.21).

Большая часть участков загрязнения 
подземных вод обусловлена деятельностью 
промышленных (260 участков загрязнения) 
и сельскохозяйственных (283 участка загряз-
нения) предприятий. Влияние промышлен-
ных предприятий связано с проникновением 
загрязняющих веществ, в основном из шламо-
накопителей, золоотвалов, нефтебаз, полиго-
нов промотходов и промплощадок. При про-
мышленном типе загрязнения загрязняющие 

компоненты представлены нефтепродукта-
ми, тяжёлыми металлами и специфическими 
компонентами, характерными для  конкрет-
ного вида производства.

Деятельность сельскохозяйственных 
предприятий обуславливает проникнове-
ние загрязняющих веществ с  действующих 
или  ранее существовавших полей фильтра-
ции, складов удобрений и ядохимикатов, сто-
ков животноводческих комплексов. При сель-
скохозяйственном типе загрязнения в  под-
земных водах отмечаются преимущественно 
азотные соединения.

С деятельностью объектов коммуналь-
ного хозяйства, к  которым относятся поли-
гоны ТБО, очистные сооружения, поля филь-
трации, несанкционированные места сброса 
хозяйственно-бытовых отходов и  стоков, 
связаны 138 участков (Рис. 1.18-1.19).

Основными загрязняющими компонен-
тами подземных вод здесь являются соедине-
ния азота, железа, фенолы.

В целом, на территории ЦФО основны-
ми загрязняющими веществами являются со-
единения азота и нефтепродукты, в меньшей 
степени  — хлориды, сульфаты (55  участков 
загрязнения), тяжёлые металлы (45 участков 
загрязнения), фенолы (15  участков загрязне-
ния) (Рис. 1.20-1.21, Табл. 1.21).

Для 887 участков интенсивность загряз-
нения не превышает 10 ПДК, для 138 участков 
интенсивность изменяется от 10 до 100 ПДК, 
для 39 участков — превышает 100 ПДК. Сто-
ит отметить, что  столь высокие превышения 
ПДК характерны для  участков загрязнения, 
на  водозаборах такая интенсивность загряз-
нения встречается в единичных случаях.

За  отчётный период по  некоторым об-
ластям информация об участках загрязнения 
отсутствует. Это объясняется тем, что данные 
о  химическом составе, которые должны по-
ступать от  недропользователей при  ведении 
объектного мониторинга, практически отсут-
ствуют. При этом наличие источников загряз-
нения косвенно подтверждается результатами 
гидрохимического опробования водозабор-
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Рис.1.16 Карта качества подземных вод на водозаборах хозяйственно-питьевого назначения по территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.) 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
I. Плотность населения 
(чел/км2)

II. Водозаборы хозяйственно-питьевого 
    назначения с производительностью 
    более 0,5 тыс. м3/сут

удовлетворяет по всем показателям

0,5-1
1-5

более 50

!

III. Прочие обозначения

менее 10
10 - 100
100 - 1 000

1 000 - 2 000
2 000 - 5 000
более 5 000

1. Добыча подземных вод на водозаборах, 
    тыс. м3/сут

2. Качество воды на водозаборах

не удовлетворяет по показателям 
природного происхождения
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ХОЗЯЙСТВЕННО-ПИТЬЕВОГО НАЗНАЧЕНИЯ

ПО ТЕРРИТОРИИ ЦФО 
(по состоянию на 01.01.2018 г.)

Масштаб 1:5 000 000
Составили: Попова Е.Н., Баронецкая А.Э.
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центры субъектов Российской Федерации
речная сеть
озера, водохранилища

Рис. 1.16. Карта качества подземных вод на водозаборах хозяйственно-питьевого назначения по территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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Рис.1.17 Карта выявленных участков загрязнения и водозаборов хозяйственно-питьевого назначения, на которых выявлено загрязнение 
подземных вод по территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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ПО ТЕРРИТОРИИ ЦФО
(по состоянию на 01.01.2018 г.)

Масштаб 1:5 000 000
Составили: Попова Е.Н., Баронецкая А.Э.

I. Плотность населения 
(чел/км2)

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

II. Распределение выявленных участков загрязнения
     подземных вод по классам опасности загрязняющих
     веществ (по состоянию на 01.01.2018 г.)

Информационный блок: 
а – количество участков загрязнения подземных вод 
      по классам опасности загрязняющих веществ;
б – количество водозаборов хозяйственно-питьевого 
      назначения по классам опасности 
      загрязняющих веществ

1
8
3
6
-

2
4
5
-
-

а б

Цвет внутри информационного блока: 
класс опасности загрязняющих веществ

чрезвычайно опасный
опасный
высокоопасный
умерено-опасный
класс опасности не установлен

III. Границы

IV. Прочие обозначения

менее 10
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100 - 1 000
1 000 - 2 000
2 000 - 5 000
более 5 000

Российской Федерации
федеральных округов
субъектов Российской Федерации
зарубежных государств

! центры субъектов Российской Федерации
речная сеть
озера, водохранилища

Рис. 1.17. Карта выявленных участков загрязнения и водозаборов хозяйственно-питьевого назначения,  
на которых выявлено загрязнение подземных вод по территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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Рис.1.20 Карта выявленных участков загрязнения подземных вод нефтепродуктами по территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)

I. Плотность населения 
(чел/км2)

II. Участки загрязнения подземных вод и  
водозаборы хозяйственно-питьевого 
назначения, на которых выявлено 
загрязнение подземных вод 
нефтепродуктами

Водозаборы!(

Цвет внутри знака: 
красный - вновь выявленное загрязнение 
подземных вод в 2017 г.; 
зеленый - ранее выявленное загрязнение 
подземных вод подтверждено в 2017 г.; 
белый - нет сведений в 2017 г. для ранее
выявленного загрязнения подземных вод

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

#* Участки загрязнения
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#* более 100

III. Интенсивность 
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ПОДЗЕМНЫХ ВОД НЕФТЕПРОДУКТАМИ 

ПО ТЕРРИТОРИИ ЦФО 
(по состоянию на 01.01.2018 г.)

Масштаб 1:5 000 000
Составили: Попова Е.Н., Баронецкая А.Э.

V. Прочие обозначения

Российской Федерации
федеральных округов
субъектов Российской Федерации
зарубежных государств

центры субъектов Российской Федерации
речная сеть
озера, водохранилища
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Рис. 1.20. Карта выявленных участков загрязнения подземных вод нефтепродуктами по территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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Рис.1.21 Карта выявленных участков загрязнения подземных вод соединениями азота по территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.) 
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I. Плотность населения 
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Цвет внутри знака: 
красный - вновь выявленное загрязнение 
подземных вод в 2017 г.; 
зеленый - ранее выявленное загрязнение 
подземных вод подтверждено в 2017 г.; 
белый - нет сведений в 2017 г. для ранее
выявленного загрязнения подземных вод
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V. Прочие обозначения

Российской Федерации
федеральных округов
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!

Рис. 1.21. Карта выявленных участков загрязнения подземных вод соединениями азота по территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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ных скважин, сведения по которым поступи-
ли в систему ГМСН.

В 2017 году загрязнение подземных вод 
на  участках и  водозаборах компонентами 
I класса опасности не было выявлено.

1.4. СОСТОЯНИЕ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ 
СУБЪЕКТОВ РФ

1.4.1. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД  
НА ТЕРРИТОРИИ 
БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Хозяйственно-питьевое водоснабжение 
области полностью обеспечивается за  счёт 
подземных вод. Основными эксплуатируемы-
ми горизонтами и комплексами для централи-

зованного водоснабжения являются турон-ма-
астрихтский водоносный комплекс и альб-се-
номанский водоносный горизонт. В меньшей 
степени, в  основном для  целей розлива, экс-
плуатируется бат-келловейский водоносный 
горизонт. Доля использования подземных вод 
в общем балансе хозяйственно-питьевого во-
доснабжения составляет 100 %.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Белгородской области оценены запасы 
подземных вод по 407 месторождениям в об-
щем количестве 1410,33 тыс. м3 / сут, в  том 
числе: по  категории А  — 536,67 тыс.  м3 / сут, 
по категории В — 615,3 тыс. м3 / сут, по кате-
гории С1 — 181,24 тыс. м3 / сут и по категории 
С2  — 77,12  тыс. м3 / сут, из  них в  2017  году 
разведано 36 месторождений. Прирост за-
пасов подземных вод за  2017 год составил 
35,38 тыс. м3 / сут.

В  2017 году суммарная добы-
ча подземных вод по области состави-

Рис. 1.18. Диаграмма распределения выявленных водозаборов по видам хозяйственной 
деятельности на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)

Рис. 1.19. Диаграмма распределения выявленных участков загрязнения по видам хозяйственной 
деятельности на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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ла 722,13  тыс.  м3 / сут, что меньше добычи 
в  2016  году на  6,7  тыс.  м3 / сут. В  эксплуата-
ции находилось 265 месторождений под-
земных вод, добыча по  которым составила 
649,50 тыс. м3 / сут.

Наибольшая нагрузка приходится на рай-
оны интенсивной эксплуатации подземных 
вод  — Белгород-Шебекинский и  Губкин-Ста-
рооскольский промышленные районы.

Белгород-Шебекинский промышленный 
район находится в зоне влияния водозаборов 
г. Белгорода и  дренажной системы Яковлев-
ского рудника. Все водозаборы г. Белгорода на-
ходятся в городской черте и взаимодействуют 
друг с другом. В результате их многолетней ра-
боты в долинах рек образовалась депрессион-
ная воронка в турон-маастрихтском водонос-

ном горизонте, имеющая достаточно сложную 
конфигурацию. Протяжённость её вдоль до-
лины р. Северский Донец в северо-восточном 
направлении составляет около 20 км при ши-
рине 5-9 км, протяжённость вдоль долины 
р. Везелка в северо-западном направлении со-
ставляет около 14 км (от впадения её в р. Се-
верский Донец вверх по течению) при ширине 
около 7-9 км. В  настоящее время, по  данным 
наблюдений в скважинах ГОНС, уровень под-
земных вод турон-маастрихтского водонос-
ного горизонта после многолетнего снижения 
относительно стабилизировался (Рис. 1.22). 
Депрессия характеризуется установившимся 
режимом фильтрации. Фактическое пониже-
ние в  центре депрессии в  2017 г. составило 
31,3 м, что не превышает допустимых отметок.

Рис. 1.22. График колебания уровня подземных вод турон-маастрихтского 
водоносного горизонта в г. Белгороде

Понижение подземных вод в архей-про-
терозойском водоносном комплексе в  зоне 
влияния дренажной системы Яковлевского 
рудника составляет 71 м.

В  Губкин-Старооскольском промыш-
ленном районе помимо добычи подземных 
вод осуществляется интенсивное их  извле-
чение при  разработке месторождений КМА 
(дренажные системы Лебединского и  Стой-
ленского карьеров, шахты им. Губкина). В ре-
зультате действия всех указанных факторов 
в  архей-протерозойском водоносном ком-
плексе сформирована депрессионная ворон-
ка (Рис.  1.23), понижение уровней непосред-

ственно на  горных выработках достигает 
520 м.

Всего на территории области разведано 
7  месторождений минеральных подземных 
вод. Все месторождения минеральных вод 
относятся к  двум типам: бальнеологические 
радоновые воды и лечебно-столовые воды.

Радоновые воды разведаны на 4 место-
рождениях: Волоконовское, Морквинское 
и Чернянское в Чернянском районе и Петров-
ское в  районе с. Городище Старооскольско-
го района. Все месторождения приурочены 
к  породам архей-протерозойского комплек-
са. Общие запасы на указанных месторожде-
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ниях по  категориям В, С1 и  С2 составляют 
971 м3 / сут. По  составу эти воды относятся 
преимущественно к  хлоридно-натриевому 
типу с минерализацией 0,5-0,8 г / дм3.

Лечебно-столовые воды разведаны 
на 3 месторождениях: Масловопристанское-1 
и Масловопристанское-2 в районе п. Маслова 
Пристань Шебекинского района и Белгород-
ское в г. Белгороде. Два из этих месторожде-
ний (Масловопристанское-1 и Белгородское) 
приурочены к  известнякам нижнекаменно-
угольного водоносного комплекса, относятся 
к  хлоридно-натриевому типу с  минерализа-
цией около 4,5 г / дм3. Общие запасы этих вод 
на 3 месторождениях по категориям А, С1 и С2 
составляют 245 м3 / сут. В настоящее время ме-
сторождения не эксплуатируются.

Гидрохимическое состояние подземных 
вод на территории Белгородской области ха-
рактеризуется практически повсеместным 
природным несоответствием качества под-
земных вод основных эксплуатируемых водо-
носных горизонтов и комплексов для исполь-
зования хозяйственно-бытового водоснаб-
жения по  содержанию железа и  показателю 
общей жёсткости.

Белгородская область характеризуется 
достаточно высоким уровнем промышленно-
го и сельскохозяйственного развития. Распре-
деление техногенной нагрузки на территории 
области неравномерно. Наиболее сильное 
воздействие окружающая среда испытывает 

в  промышленно развитых районах области. 
В  пределах урбанизированной территории 
Белгородской области, где сконцентрировано 
большое количество предприятий горнодо-
бывающей, металлургической, машинострои-
тельной, химической, пищевой отраслей про-
мышленности, агропромышленные комплек-
сы, полигоны твёрдых бытовых и  промыш-
ленных отходов, транспортно-коммуника-
ционные сети, крупные водозаборы, одной 
из  основных проблем геологической среды 
является загрязнение почв, поверхностных 
и подземных вод.

На  большей части территории области 
первый от  поверхности эксплуатируемый 
водоносный горизонт (альб-сеноманский 
на  северо-востоке области и  сантон-маа-
стрихтский на  остальной территории) явля-
ется незащищённым от  поступления загряз-
нения с  поверхности, что  делает его откры-
тым для  интенсивного загрязнения вблизи 
техногенных объектов.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории области выявлено 13 водозаборов 
питьевого и хозяйственно-бытового назначе-
ния и 5 участков загрязнения подземных вод, 
из  которых в  2017 г. загрязнение подземных 
вод было подтверждено на 2 водозаборах.

Антропогенное загрязнение в  подзем-
ных водах эксплуатируемых водоносных го-
ризонтов связано с  поступлением в  подзем-
ные воды соединений азота (нитраты, нитри-

Рис. 1.23. График колебания уровня подземных вод архей-протерозойского 
водоносного комплекса в скважине ГОНС № 14100010 

в районе Лебединского карьера в Белгородской области
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ты, аммоний), нефтепродуктов, сульфатов, 
распространение по площади которых имеет 
локальный характер.

На водозаборах питьевого и хозяйствен-
но-бытового назначения за отчётный период 
ранее выявленное загрязнение подтверждено 
по  скважинам МУП «Горводоканал» с. Реп-
ное и  х. Валковский по  содержанию нитра-
тов (до  6,4 ПДК). Водозаборы оборудованы 
на  сантон-маастрихтский водоносный гори-
зонт, используемый для  централизованного 
водоснабжения мелких населённых пунктов. 
Источником загрязнения являются сельско-
хозяйственные объекты.

Участки загрязнения подземных вод 
расположены в  Белгородском, Шебекинском, 
Рякитянском и Старооскольском районах об-
ласти. По данным за 2016 г. на участке, распо-
ложенном в  Старооскольском районе, было 
отмечено повышенное содержание в  подзем-
ных водах следующих веществ: натрия, крем-
ния, железа, марганца, аммония, нефтепро-
дуктов. Источником загрязнения являются 
поля фильтрации Песчанского завода сухих 
дрожжей. На участках, расположенных в Бел-
городском, Шебекинском, Рякитянском райо-
нах, техногенному загрязнению были подвер-
жены водоносные горизонты четвертичного 
и  верхнемелового возраста, которые не  яв-
ляются основными источниками питьевого 
и хозяйственно-бытового водоснабжения на-
селения Белгородской области.

1.4.2. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение Брянской области 
на 78,3 % обеспечивается за счёт добычи под-
земных вод. Поверхностными водами частич-
но (на 40 %) снабжается город Брянск, а также 
г. Клинцы — на 78 %. Для централизованного 
водоснабжения области преимущественно 
эксплуатируется верхнефранско-фаменский 
водоносный комплекс. В  меньшей степени, 

в  основном в  юго-западной части области, 
эксплуатируются турон-сантонский водонос-
ный комплекс и  альб-сеноманский водонос-
ный горизонт.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории Брянской области оценены запа-
сы подземных вод по  368 месторождениям 
в общем количестве 895,45 тыс. м3 / сут, в том 
числе: по  категории А  — 116,60 тыс. м3 / сут, 
по  категории В  — 309,26 тыс. м3 / сут, по  ка-
тегории С1  — 148,05 тыс. м3 / сут и  по  кате-
гории С2  — 321,55  тыс. м3 / сут. В  результате 
переоценки запасов на  8 участках место-
рождений подземных вод в  2017 году было 
выделено 13 новых участков, сняты с баланса 
4 участков МПВ. В  результате проведённых 
работ балансовые запасы питьевых и  тех-
нических (пресные и  солоноватые) подзем-
ных вод на территории области увеличились 
на  2,9  тыс. м3 / сут, количество месторожде-
ний (участков) выросло на 9.

В  2017 году прирост запасов пресных 
подземных вод за счёт разведки новых МПВ 
на территории области отсутствует.

В  2017 году суммарная добы-
ча подземных вод по  области состави-
ла 190,46  тыс.  м3 / сут, что  меньше добычи 
в  2016  году на  5,53  тыс.  м3 / сут. В  эксплуа-
тации находилось 304 месторождения под-
земных вод, добыча по  которым составила 
137,18 тыс. м3 / сут.

На территории области разведаны 16 ме-
сторождений минеральных подземных вод 
с утверждёнными запасами 1,76 тыс. м3 / сут, 
из  них в  2017 г. в  эксплуатации находились 
7. Основными водоносными горизонтами яв-
ляются мосоловский карбонатный горизонт, 
ряжский и  верхнерифейский терригенные 
комплексы, водоносная зона трещиноватых 
архейско-протерозойских отложений.

Минеральные подземные воды на  тер-
ритории области используются преимуще-
ственно для  санаторно-курортного оздо-
ровления населения. Всего в  отчётном году 
для целей лечебно-курортного оздоровления 
использовалось 0,01976 тыс. м3 / сут, или 61 % 
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от  всей добытой воды. Заводами розлива 
было использовано 0,01265 тыс. м3 / сут мине-
ральной воды, или 39 %.

Вследствие интенсивного водоотбо-
ра на  территории области продолжают своё 
существование локальные депрессионные 
воронки в  меловых водоносных горизонтах 
и  крупная депрессионная воронка в  верхне-
девонских отложениях.

На территории г. Унеча водоотбор из ме-
ловых горизонтов ведётся с 1966 года, сфор-
мированная депрессионная воронка имеет 
размеры 6×11 км и вытянута в северо-запад-
ном направлении по потоку подземных вод. 
Она включает две локальные воронки в цен-
трах групповых водозаборов МУП «ЖКХ» 
Унечского городского поселения и  желез-
нодорожной станции «Унеча» как  в  ту-
рон-сантонском водоносном комплексе, так 
и  в  альб-сеноманском водоносном горизон-
те. Уровень подземных вод турон-сантонско-
го комплекса на начало эксплуатации залегал 
на  глубине 5,9 м при  допустимом пониже-
нии 63,1 м, альб-сеноманского горизонта  — 
на глубине 19,5 м при допустимом понижении 
123 м. Фактическое понижение по состоянию 
на 01.01.2018 г. в турон-сантонском комплек-
се составило 10,49 м, в альб-сеноманском го-
ризонте — 7,96 м. В настоящее время в связи 
со снижением объёмов добычи воды глубина 
воронки уменьшается, уровни в  турон-сан-
тонском комплексе и  альб-сеноманском го-
ризонте восстанавливаются.

На  территории Брянско-Орловской 
региональной депрессионной воронки, ко-
торая образовалась в  результате интенсив-
ной эксплуатации подземных вод в  Брян-
ском и  Орловском промышленных районах 
в  70-80-х годах, также наблюдается восста-
новление уровня эксплуатируемого верх-
нефранско-фаменского водоносного ком-
плекса. Восстановление уровня наблюдается 
как в центре Брянской и Орловской воронок, 
так и  на  флангах, и  в  зоне их  сочленения. 
В зоне сочленения воронок уровень комплек-
са восстановился близко к  естественному 

(Рис. 1.24-1.25), что даёт основание полагать, 
что  Брянско-Орловская региональная де-
прессия разомкнулась.

Понижение уровней с  момента начала 
эксплуатации в г. Брянске составило 65-80 м, 
что привело к сработке напоров с частичным 
осушением продуктивного пласта. Начиная 
с  2007 г. на  фоне сокращения водоотбора 
наблюдается устойчивый подъём уровней 
подземных вод, вследствие чего происхо-
дит выполаживание депрессионной ворон-
ки (Рис.  1.26-1.27). В  г. Брянске понижение 
в 2017 г. составило 75,5 м.

На  территории Брянской области при-
родное качество подземных вод для  хозяй-
ственно-питьевого водоснабжения не соответ-
ствует питьевым нормативам по содержанию 
железа, кремния, марганца, стронция, аль-
фа-активности, бора. Под действием техноген-
ной нагрузки в  подземных водах отмечается 
повышенное содержание следующих компо-
нентов: нитраты, аммоний, окисляемость пер-
манганатная, нефтепродукты, фенолы, сухой 
остаток, хлориды, ХПК, БПК, свинец.

По  результатам гидрохимического 
опробования эксплуатационных скважин, 
проведённого на  территории Брянской обла-
сти, основным техногенным загрязняющим 
компонентом за  отчётный период являются 
нитраты.

По состоянию на 01.01.2018 г. на террито-
рии Брянской области зафиксированы загряз-
нения подземных вод на 5 водозаборах хозяй-
ственно-питьевого назначения и 34 участках, 
из  которых по  3 водозаборам и  22 участкам 
в  2017 году было подтверждено загрязнение 
подземных вод.

На водозаборах Городской, ж / д ст. Бра-
сово и рабочий поселок ООО «Ремтехсервис» 
отмечается загрязнение подземных вод нитра-
тами до 2,3 ПДК и превышение показателя об-
щей жёсткости до 2,3 ПДК. Водозаборы обо-
рудованы на  альб-сеноманский и  турон-сан-
тонский водоносные комплексы. Источником 
загрязнения являются хозяйственно-бытовые 
сточные воды и отходы.
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Рис. 1.24. График колебания уровня подземных вод верхнефранско-фаменского 
водоносного комплекса в районе сочленения Брянско-Орловской депрессии

Рис. 1.25. Графики колебания уровня подземных вод верхнефранско-фаменского 
водоносного комплекса на флангах депрессионной воронки г. Орла

Рис. 1.26. Изменение водоотбора и уровня подземных вод водоносного 
верхнефранско-фаменского комплекса в г. Брянске
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Рис. 1.27. График колебания уровня подземных вод верхнефранско-фаменского  
водоносного комплекса в г. Брянске

За  отчётный период на  участках за-
грязнения подтверждено превышение нор-
мативных величин по  содержанию железа 
до  3,7  ПДК, аммония до  2,2 ПДК, нефтепро-
дуктов до 2,7 ПДК.

Основная техногенная нагрузка при-
ходится на  четвертичные водоносные гори-
зонты, в подземных водах которых отмечены 
повышенные содержания железа и нефтепро-
дуктов (> 100 ПДК), аммония (до  75,1  ПДК), 
фенолов (до 67 ПДК), марганца (до 30 ПДК), 
ХПК (до 15 ПДК), хлоридов (до 5,8 ПДК), су-
хого остатка (до 3,4 ПДК), БПК (до 3 ПДК), ни-
келя (1,2 ПДК). Максимальные концентрации 
указанных загрязняющих веществ и  показа-
телей, кроме БПК и ХПК, отмечаются на по-
лигоне ТБО ОАО «Чистая планета». Загрязне-
ние подземных вод нефтепродуктами связано 
с  деятельностью предприятий, осуществля-
ющих их хранение и транзит. На территории 
Брянской области в г. Брянске и п. Найтопо-
вичи находятся очаги нефтяного загрязнения, 
приуроченные к  таким крупным предприя-
тиям, как  раздаточный блок АО «Брянскне-
фтепродукт», брянский промыво-пропароч-
ный поезд вагонного депо Брянск-Льговский, 
Промплощадка ЛПДС-8Н филиала БРНПУ 
АО  «Транснефть-Дружба», Центральная база 
АО  «Брянскнефтепродукт», где интенсив-
ность загрязнения достигает более 100 ПДК.

В  2017 году впервые выявленное за-
грязнение подземных вод было зафиксиро-
вано на  участках, расположенных в  районах  

Мглинский (г. Мглин) и Трубчевский (с. Сели-
ще), где источниками загрязнения являются 
полигон ТБО МУП «Мглинское ЖКХ» и поли-
гон ТБО МУП «Жилкомсервис г. Трубчевск». 
Превышение нормативных величин отмечено 
в  Мглинском районе по  содержанию железа 
до  1,3 ПДК, в  Трубчевском районе по  содер-
жанию железа до  3 ПДК и  нефтепродуктов 
до 2,1 ПДК.

Нефтяному, неорганическому и  в  боль-
шей степени органическому загрязнению 
подвержены первые от  поверхности четвер-
тичные и  меловые водоносные горизонты, 
не  являющиеся основными источниками хо-
зяйственно-питьевого водоснабжения населе-
ния области.

1.4.3. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ 
ВЛАДИМИРСКОЙ ОБЛАСТИ

Подземные воды играют существенную 
роль в хозяйственно-питьевом и техническом 
водоснабжении Владимирской области. Доля 
подземных вод в  хозяйственно-питьевом во-
доснабжении области составляет 74,1 %. Наи-
большее значение для хозяйственно-питьевого 
водоснабжения имеют подземные воды верх-
некаменноугольных отложений. На  них осно-
вано водоснабжение самых крупных городов 
области: Коврова, Мурома, Гусь-Хрустального, 
Александрова, Кольчугино, частично Владими-
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ра, Киржача, Петушков и др., часть подземных 
вод подаётся в  Московскую область. В  мень-
шей степени эксплуатируются четвертичные, 
юрско-меловые, триасовые и  пермские водо-
носные горизонты и комплексы.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Владимирской области оценены запасы 
подземных вод по 225 месторождениям в об-
щем количестве 1556,60 тыс. м3 / сут, в том чис-
ле: по категории А — 333,99 тыс. м3 / сут, по ка-
тегории В — 473,55 тыс. м3 / сут, по категории 
С1 — 684,26 тыс. м3 / сут и по категории С2 — 
64,8  тыс. м3 / сут, из  них в  2017 году разведа-
но 10 месторождений. Прирост запасов под-
земных вод за  2017 год составил 5,01 м3 / сут. 
В  2017 году на  территории Владимирской 
области разведано 10 новых участков место-
рождений питьевых и  технических (пресные 
и  солоноватые) подземных вод с  запасами 
5,013 тыс. м3 / сут.

В  результате переоценки запасов под-
земных вод в  Петушинском районе Влади-
мирской области на  участках Покров и  Бар-
сково Среднеклязьменского месторожде-
ния были сняты (протокол ГКЗ Роснедра 
№ 4946  от  22.02.2017  г.) с  государственного 
учёта запасы подземных вод гжельско-ассель-
ского и касимовского водоносных комплексов 
в  общем количестве 79,3 тыс. м3 / сут, в  том 
числе по  участку Покров  — 68,3 тыс. м3 / сут, 
Барсково — 11,0 тыс. м3 / сут в связи с утратой 
промышленного значения. Ранее протоколом 
ГКЗ СССР № 8871 от 18.11.1981 г. по этим двум 
участкам были утверждены запасы подзем-
ных вод в общем количестве 205 тыс. м3 / сут. 
В  настоящее время на  участках протоколом 
ГКЗ Роснедра № 4946 от 22.02.2017 г. утверж-
дены запасы питьевых подземных вод гжель-
ско-ассельского и  касимовского водоносных 
комплексов для питьевого, хозяйственно-бы-
тового и  технологического водоснабжения 
населения и  абонентов ряда муниципальных 
образований на востоке Московской области 
в  общем количестве 125,7  тыс. м3 / сут, в  том 
числе по  участку Покров  — 78,7 тыс. м3 / сут, 
Барсково — 47,0 тыс. м3 / сут.

В  результате проведённых работ 
за 2017 год балансовые запасы питьевых и тех-
нических (пресные и  солоноватые) подзем-
ных вод на территории области уменьшились 
на 74,287 тыс. м3 / сут, количество месторожде-
ний (участков) выросло на 10.

В  2017 году суммарная добы-
ча подземных вод по  области состави-
ла 303,68  тыс.  м3 / сут, что  меньше добычи 
в  2016  году на  31,88  тыс.  м3 / сут. В  эксплуа-
тации находилось 133 месторождения под-
земных вод, добыча по  которым составила 
251,15 тыс. м3 / сут.

На  территории области разведа-
ны 4  месторождения минеральных под-
земных вод с  утверждёнными запасами 
0,844 тыс. м3 / сут, из них в 2017 г. в эксплуа-
тации находились 2.

В 2017 году отбор минеральных вод со-
ставил 0,006 тыс. м3 / сут, из  них использова-
лись для  бальнеолечения 0,00069 тыс. м3 / сут 
и 0,01163 тыс. м3 / сут для розлива. Минераль-
ные подземные воды на  территории области 
используются для санаторно-курортного оздо- 
ровления населения.

Гидродинамическое состояние под-
земных вод подземных мезо-кайнозойских 
отложений на  территории Владимирской 
области близко к  естественному. Исключе-
ние составляют только участки водозабо-
ров городов Юрьев-Польский и  Суздаль, 
где наиболее интенсивно эксплуатируются 
эти подземные воды. Состояние подземных 
водоносных комплексов в  карбонатных от-
ложениях каменноугольного возраста нару-
шено в результате интенсивного водоотбора 
на  западе области  — на  территории обшир-
ной региональной воронки с центром в Мо-
сковской области (Рис. 1.28), а также локаль-
но — в районе водозаборов городов Коврова, 
Мурома, Гусь-Хрустального и  Верхне-Су-
догодского водозабора (для  водоснабжения 
г. Владимира). В 2017 г. значимых изменений 
гидродинамического режима не  произошло. 
Фактические понижения не  превышают до-
пустимые.
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На остальной территории области (в ос-
новном на  территории Окско-Цнинского 
вала  — области интенсивного питания этих 
комплексов) наблюдается естественный ре-
жим подземных вод.

На  территории развития региональной 
Московской депрессии на западе Владимирской 
области в Петушинском и Собинском районах 
по наблюдательным скважинам ГОНС в много-
летнем разрезе наблюдается повышение уровня 
подземных вод гжельско-ассельского и  каси-
мовского водоносных комплексов (Рис. 1.29). 
Это связано с уменьшением добычи подземных 
вод на территории Московской области.

Гидрохимическое состояние подземных 
вод на территории Владимирской области ха-
рактеризуется природным несоответствием 
качества подземных вод четвертичного и мело-
вого эксплуатируемых водоносных горизонтов 
по  содержанию железа и  марганца и  камен-
ноугольно-пермского водоносного комплекса 

по  повышенному содержанию железа, лития, 
кремния, фтора, стронция, бора, брома, пока-
зателю общей жёсткости и минерализации.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории Владимирской области выявлено 
и зафиксировано загрязнение подземных вод 
на  13 водозаборах для  хозяйственно-питье-
вого водоснабжения. Основными показа-
телями, превышающими нормы для  хозяй-
ственно-питьевого водоснабжения, являются 
таллий, мышьяк, четырёххлористый углерод, 
никель, хром, нитраты, аммиак, хлориды и не-
фтепродукты.

В 2017 году на водозаборе ООО «Техно-
Кварц», расположенного в г. Гусь-Хрустальный, 
зафиксировано впервые выявленное загрязне-
ние подземных вод. Водозабор ООО  «Техно-
Кварц» оборудован на  гжельско-ассельский 
водоносный комплекс. Превышение величины 
нормативных показателей отмечается по  со-
держанию нефтепродуктов (до 3,9 ПДК).

Рис. 1.28. График колебания уровней подземных вод гжельско-ассельского и касимовского 
водоносных комплексов на территории Петушинского района Владимирской области

Рис. 1.29. График колебания уровня подземных вод гжельско-ассельского  
водоносного комплекса на территории Собинского района Владимирской области
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За  отчётный период подтверждено ра-
нее выявленное загрязнение подземных вод 
на  водозаборе МУП «Суздальское ПУВКХ», 
который эксплуатирует четвертичный водо-
носный комплекс. В эксплуатационных сква-
жинах выявлено превышение ПДК по  со-
держанию азотных соединений до  1,2 ПДК 
для нитратов и до 1,4 ПДК для аммиака.

По  ранее выявленным загрязнениям 
подземных вод на  ВЗУ ОАО «Ковровский 
завод им. Дегтярёва», ООО «Ковровский ме-
ханический завод», МУП ЖКХ «Ока» сведе-
ния по опробованию на содержание азотных 
соединений в  учётном году представлены 
не были.

1.4.4. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ 
ВОРОНЕЖСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение населения и  промыш-
ленных предприятий Воронежской области 
полностью осуществляется за  счёт подзем-
ных вод. Основным эксплуатируемым водо-
носным комплексом является неоген-четвер-
тичный. На  территории также эксплуатиру-
ются турон-сантонский комплекс и  альб-се-
номанский горизонт и  водоносные верхне- 
и среднедевонские отложения.

Суммарные прогнозные ресурсы 
на  территории Воронежской области оце-
нены в  количестве 3083 тыс. м3 / сут. На  тер-
ритории Воронежской области выделяется 
три гидрогеологические структуры II по-
рядка. Основная часть ресурсов подземных 
вод (1466 тыс. м3 / сут, или 48 %) от общей ве-
личины сосредоточена в  пределах Москов-
ского артезианского бассейна. На  террито-
рии Приволжско-Хопёрского артезианского 
бассейна прогнозные ресурсы составляют 
1145 тыс. м3 / сут (37 %), Днепровско-Донецко-
го — 472 тыс. м3 / сут (15 %).

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории области разведано 268 месторождений 
питьевых и технических подземных вод с ба-

лансовыми запасами 1671,06 тыс. м3 / сут, в том 
числе по  категории А  — 487,01 тыс. м3 / сут, 
по категории В — 486,07 тыс. м3 / сут, по кате-
гории С1 — 644,99 тыс. м3 / сут и по категории 
С2 — 52,99 тыс. м3 / сут.

В 2017 году на территории области раз-
ведано 26 новых участков месторождений под-
земных вод с запасами 30,496 тыс. м3 / сут. В ре-
зультате переоценки запасов на 7 участках ме-
сторождений ПВ в 2017 году балансовые запа-
сы подземных вод уменьшились на 47,681 тыс. 
м3 / сут, сняты с баланса 3 участка МПВ. Умень-
шение запасов произошло за счёт:

 – списания запасов подземных вод 
по  участку «Песковатка» Песковатского ме-
сторождения подземных вод в  Лискинском 
районе области в количестве 23,5 тыс. м3 / сут 
в связи с их переутверждением;

 – списания запасов по 2 участкам «Кон-
сервнозаводской» и  «Авторемзаводской» ме-
сторождения «Острогожское» в  количестве 
1,55 тыс. м3 / сут;

 – переоценки запасов на  месторо-
ждении «Евдаковское» с  13,2 тыс. м3 / сут 
до 4,794 тыс. м3 / сут на 8,406 тыс. м3 / сут;

 – переоценки запасов на  месторо-
ждении «Нововоронежское» по  трём участ-
кам (Лесной, Полубяновский-1, Полубянов-
ский-2) с 26,005 тыс. м3 / сут до 11,78 тыс. м3 / сут 
на 14,225 тыс. м3 / сут.

В  2017 году суммарная добы-
ча подземных вод по  области состави-
ла 668,86  тыс.  м3 / сут, что  меньше добычи 
в  2016  году на  20,25  тыс.  м3 / сут. В  эксплуа-
тации находилось 187 месторождений под-
земных вод, добыча по  которым составила 
391,52 тыс. м3 / сут.

На  территории Воронежской области 
разведано 7 месторождений (участков) ми-
неральных подземных вод в  Верхнехавском,  
Лискинском, Богучарском муниципальных 
районах и на территории г. Воронежа.

В  2017 г. на  территории Воронежской 
области не  произошло изменений запа-
сов минеральных вод. Утверждённые запа-
сы минеральных вод на  разведанных ме-
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сторождениях на  01.01.2018 г. составляют 
0,726 тыс. м3 / сут.

Отбор и  использование минеральных 
вод в  2017 г. составил 0,055 тыс. м3 / сут. Ми-
неральные воды используются для  розлива 
и продажи населению как столовые питьевые 
(0,005 тыс. м3 / сут) и  в  санаторном лечении 
в виде ванн (0,050 тыс. м3 / сут).

Гидродинамический режим эксплуати-
руемых подземных вод в  целом характери-
зуется как  слабонарушенный и  ненарушен-
ный. Влияние эксплуатации проявляется 
на  отдельных участках в  виде локальных 
депрессий непосредственно вблизи водоза-
боров.

На  территории Московского артезиан-
ского бассейна в  основном эксплуатируется 
неоген-четвертичный водоносный комплекс, 
на  который приходится наибольший водо-
отбор и  за  счёт которого осуществляется 
водоснабжение г. Воронежа и  г. Нововороне-
жа. Общий водоотбор в 2017 г. по  г. Вороне-
жу и подчинённым ему населённым пунктам 
на  участках с  разведанными запасами соста-
вил 273,11 тыс. м3 / сут, или 30 % от разрешён-
ного водоотбора, который не  должен превы-
шать 900 тыс. м3 / сут.

В  результате длительной эксплуатации 
Воронежского месторождения подземных вод 
произошло формирование депрессионной 
воронки в  неоген-четвертичном водоносном 

комплексе. Понижение уровня подземных 
вод в эксплуатируемом комплексе в 2017 году 
составило 7,6 м. За последние семь лет наблю-
дается поднятие уровня неоген-четверичного 
комплекса (Рис. 1.30).

На  территории Приволжско-Хопёр-
ского артезианского бассейна неоген-чет-
вертичный водоносный комплекс широко 
используется для  водоснабжения в  преде-
лах Каширского, Панинского, Павловского, 
Верхнемамонского, Таловского, Аннинского, 
Лискинского, Эртильского, Терновского, Гри-
бановского, Новохопёрского, Борисоглеб-
ского и  Бобровского районов. Подчинённое 
значение имеют неоком-аптский водоносный 
горизонт и девонский водоносный комплекс. 
В пределах Бутурлиновского, Воробьёвского 
и Новохопёрского районов основным эксплу-
атационным горизонтом является альб-сено-
манский.

Водоснабжение одного из  самых круп-
ных городов Воронежской области г. Лиски 
осуществляется в  основном за  счёт подзем-
ных вод четвертичного аллювиального водо-
носного комплекса. Эксплуатация подземных 
вод осуществляется двумя коммунальными 
водозаборами: «Богатое» (западная часть го-
рода) и  «Песковатка» (восточная часть го-
рода). Общий водоотбор по  ним составил 
8,85  тыс.  м3 / сут, при  этом использование за-
пасов составило 46 %.

Рис. 1.30. График колебания водоотбора и уровня подземных вод неоген-четвертичного 
водоносного комплекса на территории г. Воронежа
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Глубина залегания уровня подземных 
вод по данным объектной наблюдательной 
сети изменяется от 2,5 м (а. о. 87,6 м) до 8,3 м 
(а. о. 81,8 м), достигая в  некоторых случаях 
допустимого значения (а. о. 82,3 м) (Рис. 1.31).

Истощения запасов ПВ не  происходит, 
но водозаборы работают в максимальном ре-
жиме.

Днепровско-Донецкий артезианский 
бассейн административно включает Репьёв-
ский, Острогожский, Каменский, Подгорен-
ский, Ольховатский, Россошанский, Канте-
мировский и  Богучарский районы. В  север-
ной части артезианского бассейна основным  
эксплуатационным горизонтом является 
альб-сеноманский водоносный горизонт, 
а в центральной и южной — турон-коньякский 
водоносный горизонт. Здесь отмечается со-

кращение суммарного водоотбора. В  связи 
с этим уровни подземных вод постепенно на-
чинают восстанавливаться. На некоторых во-
дозаборах, где существенных изменений де-
бита не происходит, уровни стабилизируются. 
Изменение уровней подземных вод определя-
ется исключительно динамикой водоотбора 
(Рис. 1.32).

В  зоне влияния эксплуатации подзем-
ных вод понижение уровней не  превышает 
30 % от  допустимого понижения. Осушения 
водоносных горизонтов и истощения запасов 
подземных вод на  территории Воронежской 
области в 2017 г. не наблюдалось.

Качественный состав подземных вод 
на  большинстве действующих водозаборов 
Воронежской области в  целом соответствует 
нормативным требованиям для  хозяйствен-

Рис. 1.31 График колебания водоотбора четвертичного водоносного комплекса на территории 
г. Лиски Воронежской области 

Рис. 1.32. График колебания уровня альб-сеноманского водоносного горизонта 
в Острогожском районе Воронежской области
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но-питьевого водоснабжения. Загрязнение не-
защищённых подземных вод неоген-четвер-
тичных и меловых отложений, используемых 
для  хозяйственно-питьевого водоснабжения 
на территории области, отмечается в районах 
наибольшей техногенной нагрузки в  горо-
дах Воронеж, Лиски, Нововоронеж, Россошь, 
Острогожск, где располагаются крупные про-
мышленные предприятия.

Техногенное влияние на  изменение ка-
чества пресных подземных вод обусловлено 
характером и  интенсивностью антропоген-
ного воздействия и  степенью защищённо-
сти водоносных горизонтов. Загрязнение 
подземных вод основных эксплуатируемых 
и  связанных с  ними смежных водоносных 
горизонтов происходит преимуществен-
но в  районах расположения техногенных 
источников, к которым относятся полигоны 
и  свалки ТБО, очистные сооружения в  пре-
делах селитебных зон, отстойники и  поля 
фильтрации различных предприятий, пром-
площадки, нефтебазы и др.

На  01.01.2018 г. на  территории области 
загрязнение подземных вод эксплуатируемых 
горизонтов зафиксировано на  105 водозабо-
рах хозяйственно-питьевого водоснабжения 
и 37 участках, из которых в 2017 году загряз-
нение было подтверждено по 22 водозаборам 
и 24 участкам. Основные превышения норма-
тивных величин в подземных водах отмечают-
ся по содержанию азотосодержащих веществ, 
хрома, СПАВ, нефтепродуктов.

В  районе расположения крупных пред-
приятий в эксплуатационных скважинах неко-
торых ведомственных водозаборов на  терри-
тории г. Воронежа (ФГУП «КБХА», ОАО  «ПК 
Балтика»  — «Балтика-Воронеж», СПК «Воро-
нежский тепличный комбинат») интенсивность 
загрязнения подземных вод нитратами состав-
ляет до  10,7 ПДК. Водозаборы оборудованы 
на неоген-четвертичный водоносный горизонт.

На южном фланге водозаборов № 3 и № 8 
«РВК-Воронеж», расположенных в  пределах 
г.  Воронежа, источником нитратного загряз-
нения подземных вод являются бытовые сто-

ки не канализированных городских застроек. 
Содержание нитратов в  отдельных эксплу-
атационных скважинах в  2017 г. составило 
49-84 мг / дм3 (1-2 ПДК) и остаётся стабильным 
за последние годы.

На  протяжении ряда лет, в  том числе 
и в 2017 г., качество подземных вод по отдель-
ным скважинам на  водозаборах «Богатое» 
и «Песковатский» МУП «Водоканал», располо-
женных на территории г. Лиски, не соответству-
ет нормативным требованиям по содержанию 
нитратов. Здесь отмечается локальное загряз-
нение подземных вод, как  четвертичного, так 
и девонского водоносных комплексов, гидрав-
лически связанных между собой. Интенсив-
ность загрязнения составляет 1-2,2 ПДК. В цен-
тральной части водозабора «Песковатский» 
в последние годы практически во всех скважи-
нах отмечается ухудшение качества воды по по-
казателю общей жёсткости до 3 ПДК.

Основной причиной изменения ги-
дрохимического состояния на  водозаборах  
г. Лиски является наличие техногенного за-
грязнения (крупные животноводческие ком-
плексы, поля фильтрации, городские очист-
ные сооружения, коттеджная застройка) под-
земных вод, расположенных выше по потоку 
от эксплуатируемых водозаборов.

В  2017 г. подтвердилось нитратное за-
грязнение неоген-четвертичного водоносного 
комплекса на водозаборах МУП «Аквасервис» 
г.  Нововоронеж. Интенсивность загрязнения 
достигает 2,4 ПДК (103 мг / дм3).

В  2017 г. загрязнение подземных вод 
хромом6+ подтвердилось на  водозаборе 
ВМЗ — филиала ФГУП «ГКНПЦ» им. Хруни-
чева» г.  Воронежа. Повышенное содержание 
загрязняющего вещества составило 3-5 ПДК. 
За последние годы по скважинам водозабора 
отмечается постепенное снижение концен-
трации хрома6+ с  6,2 ПДК до  5 ПДК, что  го-
ворит о небольшой тенденции к уменьшению 
загрязнения.

Для подземных вод неоген-четвертично-
го водоносного комплекса территории Воро-
нежской области характерно значительное ко-
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личество в них железа и марганца. Повышен-
ное содержание железа изменяется в  очень 
широких пределах от  1 до  22,6 ПДК, концен-
трация марганца превышает ПДК в основном 
в 5-10 раз, иногда до 23 ПДК. Также отмечается 
превышение нормативной величины по содер-
жанию бора (до 1,4 ПДК), фторидов (1,4 ПДК), 
аммония (до  3 ПДК), хлоридов (до  1,4 ПДК), 
показателя общей жёсткости (до 2,6 ПДК).

За  отчётный период впервые выявле-
но загрязнение подземных вод на  водозабо-
ре комбината «Богатырь», расположенном 
в  Лискинском районе. На  водозаборе отме-
чаются повышенные концентрации нитратов 
до  6,5  ПДК и  показателя общей жёсткости 
до 1,5 ПДК. Источником загрязнения являет-
ся промплощадка предприятия.

Наиболее крупными площадными 
участками загрязнения, оказывающими мно-
голетнее воздействие на состояние подземных 
вод, являются ОАО «Воронежсинтез-каучук» 
и  «ОАО «Воронеж-Терминал» в  г. Воронеже, 
промплощадка ОАО «Минеральные удобре-
ния» в г. Россошь, полигон ТБО в отработан-
ной части карьера «Средний» в Семилукском 
районе.

Источниками загрязнения подземных 
вод на участках, где в учётном году было под-
тверждено загрязнение, являются поля филь-
трации, сточные воды и  хозяйственно-быто-
вые стоки, промплощадки, золоотвал, очист-
ные сооружения, резервуары с  бензином 
и дизтопливом и др.

В  Лискинском районе и  на территории 
г. Воронежа находится большинство участков, 
на  которых выявлено загрязнение подземных 
вод. На участках загрязнения, скважины кото-
рых оборудованы на основные эксплуатирую-
щиеся для  хозяйственно-питьевого водоснаб-
жения водоносные горизонты в  2017  году от-
мечается повышенное содержание: нефтепро-
дуктов (>150 ПДК), железа (>100 ПДК), СПАВ 
до  71,4 ПДК, марганца до  19,6 ПДК, аммония 
до  16,6 ПДК, нитратов до  3,7 ПДК, натрия 
до 2 ПДК, брома до 2 ПДК, магния до 2 ПДК, 
хлоридов до 1,4 ПДК, бора до 1,1 ПДК.

За  отчётный период было впервые вы-
явлено загрязнение подземных вод на  участ-
ке с. Богданово, расположенном в  Рамонов-
ском районе Воронежской области. Превы-
шение нормативных величин отмечается 
по  содержанию следующих веществ: натрия 
(до  3,6  ПДК); железа общего (до  58,7 ПДК); 
аммония (до 11,8 ПДК). Скважины на участ-
ке эксплуатируют верхнечетвертичный и нео- 
ген-четвертичный водоносные горизонты. 
Источником загрязнения являются поля 
фильтрации ООО МК «Богдановский».

В  2017 г. в  рамках объектного монито-
ринга на  ФГКУ комбинат «Красное Знамя» 
Росрезерва продолжились работы по  наблю-
дениям за  загрязнением нефтепродуктами. 
Причиной образования очага загрязнения 
грунтов и  подземных вод нефтепродуктами 
послужили многолетние утечки нефтепро-
дуктов на участках сливно-наливных эстакад 
и резервуарных парков.

Геолого-гидрогеологические условия 
в  районе нефтебазы определяют практиче-
ски полную естественную незащищённость 
геологической среды от проникновения и ми-
грации в ней углеводородных и других загряз-
няющих веществ (отсутствие достаточно про-
тяжённых водоупоров в песчаной толще зоны 
аэрации). Общее направление подземного 
потока с востока на запад, к долине реки Во-
ронеж и частично на юго-запад из-за влияния 
водозабора № 9 «РВК-Воронеж».

По  среднегодовому содержанию неф- 
тепродуктов в подземных водах скважин по-
строена схематическая карта загрязнения не-
фтепродуктами подземных вод территории 
комбината (Рис. 1.33).

На  территории ЗАО «Воронеж-Терми-
нал» (Воронежская нефтебаза) и  прилега-
ющих к  нему площадях продолжает суще-
ствовать очаг нефтепродуктового загрязне-
ния геологической среды, образовавшийся 
в  результате многолетних утечек из  емко-
стей и  подземных коммуникаций, а  так  же 
аварийных ситуаций. Неоген-четвертичный 
водоносный комплекс в  районе нефтебазы 
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Рис. 1.33. Схематическая карта загрязнения нефтепродуктами  
подземных вод неоген-четвертичного водоносного комплекса территории 

 ФГКУ комбинат «Красное знамя» Росрезерва
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Рис. 1.34. Схематическая карта загрязнения неоген-четвертичного комплекса в районе бывших 
полей фильтрации ОАО «Воронежсинтезкаучук»
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имеет поверхность, осложненную локальны-
ми депрессионными воронками водозаборов 
предприятий, расположенных на данной тер-
ритории. Наибольшее влияние на  структуру 
потока подземных вод оказывает водозабор 
№ 9 «РВК-Воронеж» (г. Воронеж, мкр. Николь-
ское), добывающий подземные воды для цен-
трализованного водоснабжения г. Воронежа, 
создающий депрессионную воронку и, соот-
ветственно, гидродинамическую предпосыл-
ку растекания растворенных нефтепродуктов 
преимущественно, в  юго-западном направ-
лении, что  подтверждается по  небольшому 
увеличению мощности линзы нефтепродук-
тов в  скважинах, расположенных в  западной 
и юго-западной частях промплощадки.

Присутствие растворённых нефтепро-
дуктов в  скважинах за  пределами промпло-
щадки, по  его периметру, косвенно говорит 
о  площадном расширении очага загрязнения 
за  счёт конвективного массопереноса и  ги-
дродисперсии. Основное загрязнение рас-
творёнными нефтепродуктами сосредото-
чено в  верхней части неоген-четвертичного 
водоносного комплекса, с  глубиной концен-
трация нефтепродуктов снижается до  нуля. 
По данным за 2017 г. превышение норматив-
ной величины по  содержанию нефтепродук-
тов в фоновых скважинах достигает 35 ПДК, 
в скважинах, расположенных в границах рас-
пространения линзы нефтепродуктов  — бо-
лее 100 ПДК.

В  процессе эксплуатации водозабора 
№ 9 «РВК-Воронеж» г. Воронежа (мкр-н Ни-
кольское) происходит загрязнение некалем 
(СПАВ) вод с полей фильтрации ОАО «Воро-
нежсинтезкаучук». В 2017 г. по данному водо-
забору повышенное содержание некаля фик-
сируется по  двум эксплуатационным сква-
жинам и составляет 2-3 ПДК. Также на водо-
заборе отмечается повышенное содержание 
нефтепродуктов до  2,3 ПДК, которое может 
быть связано с  загрязнением с  территории 
нефтебазы (ЗАО «Воронеж-Терминал»), рас-
положенной в  2,8 км северо-западней участ-
ка водозабора. В  южной левобережной ча-

сти г.  Воронежа продолжает существовать 
очаг загрязнения подземных вод некалем, 
образовавшийся в  результате 18-летней 
(1949-1966 гг.) эксплуатации полей фильтра-
ции завода синтетического каучука ОАО «Во-
ронежсинтезкаучук» (ранее СК им. С. М. Ки-
рова).

Ранее выполненными работами уста-
новлено, что источником загрязнения подзем-
ных вод на данной территории также служат 
крупная область загрязнения некалем, при- 
уроченная к территориям бывшего водозабо-
ра Шинного завода и технического водозабо-
ра завода ЖБИ-5.

Положение изолиний содержания не-
каля подтверждается данными за  2017 год 
(Рис.  1.34). В  пределах ареала загрязнений 
выделялись два ядра повышенных концентра-
ций некаля. Основное ядро — в пределах тер-
ритории бывших полей фильтрации, второй 
участок — район завода ЖБИ-5.

Проблема загрязнения подземных вод 
некалем вышла за  рамки конкретного пред-
приятия, в  данном случае АО «Воронежсин-
тезкаучук», и является проблемой городского 
и областного значения.

1.4.5. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
ИВАНОВСКОЙ ОБЛАСТИ

На  территории области подземные 
воды в общем балансе хозяйственно-питье-
вого водоснабжения составляют 47,6 %. Экс-
плуатируются в  основном четвертичный 
водоносный и  волжско-альбский водонос-
ный комплексы, в  меньшей степени  — та-
тарско-ветлужский и  гжельско-ассельский 
водоносные комплексы.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории Ивановской области разведано 
187 месторождений пресных подземных вод 
с  балансовыми запасами 690,64 тыс. м3 / сут, 
в  том числе по  категории А  — 109,329 тыс. 
м3 / сут, по категории В — 114,96 тыс. м3 / сут, 
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по категории С1 — 365,81 тыс. м3 / сут и по ка-
тегории С2 — 100,54 тыс. м3 / сут. За 2017 год 
запасы выросли на 5,742 тыс. м3 / сут, количе-
ство участков МПВ увеличилось на 5 за счёт 
разведки новых месторождений (участков) 
подземных вод.

В  2017 году суммарная добы-
ча подземных вод по  области состави-
ла 84,17  тыс.  м3 / сут, что  меньше добычи 
в  2016  году на  6,17  тыс.  м3 / сут. В  эксплуа-
тации находилось 136 месторождений под-
земных вод, добыча по  которым составила 
60,82 тыс. м3 / сут.

На территории области разведаны 12 ме-
сторождений минеральных подземных вод 
с  утверждёнными запасами 1,46  тыс.  м3 / сут, 
из  них в  2017 г. в  эксплуатации находились 
4. Месторождения минеральных подзем-
ных вод сосредоточены в  основном в  цен-
тральных районах и  на  северо-востоке об-
ласти. Минерализованные подземные воды 
(с  минерализацией более 1 г / дм3) залегают 
на  различных глубинах, от  нескольких де-
сятков метров на  юге и  юго-востоке области 
в районе Окско-Цнинского вала до 200 м и бо-
лее на севере области.

В 2017 году отбор минеральных вод со-
ставил 0,01232 тыс. м3 / сут, из них использова-
лись для  бальнеолечения 0,00069 тыс. м3 / сут 
и 0,01163 тыс. м3 / сут для розлива.

На  территории области естественный 
или  слабо нарушенный режим подземных 
вод формируется под влиянием естественных 
(природных) факторов. Этот вид режима под-
земных вод наиболее распространён и наблю-
дается обычно в сельской местности и вблизи 
более или  менее крупных населённых пун-
ктов, непосредственно в пределах которых от-
сутствуют источники загрязнения подземных 
вод, а эксплуатация подземных вод не ведётся 
или  осуществляется в  очень незначительных 
объёмах.

Нарушенный режим подземных вод 
развит и  наблюдается в  районах их  эксплу-
атации, в  пределах урбанизированных тер-
риторий. Это зоны влияния водозаборов, 

обеспечивающих питьевой водой города 
Иваново, Вичуга, Приволжск, Фурманов, где 
водоотбор составляет от 5 до 40 тыс. м3 / сут. 
Такие крупные города, как  Кинешма, Тей-
ково, Шуя, где водоотбор подземных вод 
составляет менее 5 тыс. м3 / сут, в  том числе 
и  г.  Иваново, используют воду из  поверх-
ностных источников.

Самый крупный водозабор «Строкино» 
в  Ивановской области организован в  1987  г. 
в  пределах Строкинского участка Сидоров-
ского месторождения пресных подземных вод 
с утверждёнными запасами 60 тыс. м3 / сут — 
для  частичного обеспечения потребности 
г. Иваново в питьевой воде. Водозабором экс-
плуатируется днепровско-московский водо-
носный горизонт (четвертичный водоносный 
комплекс), мощность водоносных песков кото-
рого составляет более 50 м. За время эксплуата- 
ции на  водозаборе образовалась локальная 
воронка депрессии радиусом около 10 км. По-
нижение уровня в центре воронки депрессии 
в 2017 году составило 8 м, что меньше на 0,2 м, 
чем в 2016 году.

За  последние пять лет водоотбор 
на  водозаборе сократился с  40,5 тыс. м3 / сут 
до 27,5 тыс. м3 / сут, уровни эксплуатируемо-
го водоносного горизонта за последние годы 
имеют тенденцию к  повышению. Измене-
ния уровней в  центре водозабора (скважи-
на ГОНС № 24111952) и  на  склоне воронки 
(скважина ГОНС № 24111954) находятся 
в прямой зависимости от величины водоот-
бора (Рис. 1.35).

Гидрохимическое состояние подзем-
ных вод на  территории Ивановской области 
практически повсеместно характеризуется 
природным несоответствием качества воды 
питьевым нормам по  содержанию железа 
и  в  некоторых случаях по  содержанию мар-
ганца, бария в  четвертичных и  юрско-мело-
вых водоносных горизонтах, лития и  бора 
в водах верхнепермского и нижнетриасового 
водоносных комплексов.

Четвертичный водоносный комплекс 
на территории Ивановской области является 
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основным источником водоснабжения под-
земными водами и эксплуатируется большим 
количеством крупных и мелких водозаборов. 
Качество подземных вод четвертичного во-
доносного комплекса на водозаборах области 
в основном удовлетворяет требованиям нор-
мативных документов за исключением повы-
шенного содержания железа, реже марганца, 
бария и некоторых других элементов.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Ивановской области было выявлено 
загрязнение подземных вод на  1 водозаборе 
и на 16 участках.

На водозаборе МУП Михалевское ЖКХ 
на  последний год опробования отмечалось 
повышенное содержание железа (до 8,6 ПДК) 
и марганца (3,9 ПДК). Водозабор оборудован 
на  четвертичный, нижнепермский и  нижне-
триасовый водоносные горизонты. Источни-
ком загрязнения является ОАО «Ивановский 
техуглерод и резина».

На  участках загрязнения подземных 
вод ранее выявлено превышение норматив-
ных величин по содержанию следующих ве-
ществ: хром и марганец > 100 ПДК, общее же-
лезо до 100 ПДК, нефтепродукты до 93 ПДК, 
аммоний до  46 ПДК, никель до  34,5 ПДК, 
свинец до  19 ПДК, нитраты до  9,3 ПДК, бе-
риллий до 6,5 ПДК, алюминий до 6 ПДК, се-

лен до 4,4 ПДК, литий до 2,6 ПДК, нитриты 
до  2,5  ПДК, кобальт до  2,4 ПДК. Основным 
водоносным горизонтом, используемым 
для  центрального водоснабжения, служит 
четвертичный водоносный горизонт. Источ-
никами загрязнения подземных вод являют-
ся свалка и полигон ТБО, свалка биоотходов, 
нефтебазы, завод «Эггер-Древпродукт», уча-
сток хранения отходов гальванического про-
изводства.

1.4.6. СОСТОЯНИЕ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ 
КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение Калужской области 
на 74,2 % обеспечивается за счёт добычи под-
земных вод. Наибольшее значение для питье-
вого и  хозяйственно-бытового водоснабже-
ния области имеют водоносные горизонты, 
заключённые в каменноугольных отложениях 
(алексинско-тарусский, бобриковско-туль-
ский и  упинский водоносные комплексы). 
В  меньшей степени эксплуатируются кашир-
ский, протвинский, озёрско-хованский и чет-
вертичный водоносные комплексы.

Водоснабжение г. Калуги на  50 % осу-
ществляется за счёт поверхностных вод, толь-

Рис. 1.35. График колебания водоотбора и уровня подземных вод 
днепровско-донского водоносного горизонта на водозаборе 
«Строкино», используемого для водоснабжения г. Иваново
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ко поверхностными водами снабжаются горо-
да Кондрово и Людиново, частично — некото-
рые другие населённые пункты.

По  данным учёта государственно-
го мониторинга подземных вод по  состоя-
нию на  01.01.2018 г. на  территории Калуж-
ской области разведано 284 месторождения 
(участка) пресных подземных вод. Общее 
количество разведанных и  оценённых за-
пасов пресных подземных вод, пригодных 
для  хозяйственно-питьевого, производствен-
но-технического водоснабжения, составля-
ет 997,886  тыс.  м3 / сут, в  том числе по  кате-
гории А  — 285,700  тыс.  м3 / сут, по  катего-
рии В  — 225,559 тыс. м3 / сут, по  категории 
С1 — 426,927 тыс. м3 / сут и по категории С2 — 
59,700 тыс. м3 / сут.

За 2017 год на территории области запасы 
подземных вод выросли на 3,281 тыс. м3 / сут, 
количество участков МПВ увеличилось 
на  9 за  счёт разведки новых месторождений 
(участков) подземных вод.

В 2017 году суммарная добыча подземных 
вод по  области составила 222,28  тыс.  м3 / сут, 
что  меньше добычи в  2016 году на  3,81  тыс. 
м3 / сут. В эксплуатации находилось 167 место-
рождений подземных вод, добыча по которым 
составила 187,15 тыс. м3 / сут.

Минеральные воды на  территории Ка-
лужской области распространены повсемест-
но и приурочены к породам девонского и ар-
хей-протерозойского возраста общей мощно-
стью до 1 100 м. Отмечается чётко выраженная 
вертикальная гидрогеохимическая зональ-
ность — закономерное увеличение общей ми-
нерализации с глубиной от солоноватых и со-
лёных вод до крепких рассолов.

В  настоящее время на  территории Ка-
лужской области для  обеспечения деятель-
ности санаторно-оздоровительных учреж-
дений, заводов розлива минеральных вод, 
производственных и  технических целей 
разведаны 10  месторождений (13 участков) 
минеральных вод различных типов. Общая 
сумма утверждённых запасов на 01.01.2018 г. 
составила 3,17  тыс. м3 / сут, из  них подго-

товлены для  промышленного освоения 
3,05 тыс. м3 / сут. Водоотбор в 2017 г. составил 
0,08 тыс. м3 / сут.

На  большей части территории Калуж-
ской области для  водоносных горизонтов, 
заключённых в  четвертичных отложениях, 
сохраняется естественный гидродинамиче-
ский режим подземных вод, для  которого 
характерны ритмические колебания уровня, 
связанные с  метеорологическими условиями 
учётного года.

Уровни подземных вод в  водоносных 
горизонтах при  естественном режиме в  от-
чётном году по данным наблюдений по ГОНС 
отмечались в основном в пределах среднемно-
голетних значений, но на абсолютных отмет-
ках незначительно ниже 2017 г.

Нарушенный гидродинамический ре-
жим подземных вод отмечается в  районах 
их  интенсивной эксплуатации. Наибольшие 
изменения наблюдаются в  алексинско-тарус-
ском и  упинском водоносных комплексах, 
приуроченных, соответственно, к  Калужско-
му и Обнинскому промышленным районам.

В Калужском промышленном районе де-
прессионная воронка сформирована в  упин-
ском водоносном комплексе с  общей площа-
дью порядка 200 км2. Депрессия осложнена 
локальными воронками в пределах зон влия- 
ния крупных водозаборов, где фактические 
превышения в  учётном году не  превышали 
допустимых величин. В  центре депрессии 
максимальное понижение в 2017 г. составило 
35,2 м, что также не превышает допустимого.

В  пределах Обнинского промрайона 
площадь депрессии в  алексинско-тарусском 
комплексе составляет около 310 км2. В 2017 г. 
максимальное понижение уровня подзем-
ных вод в центре депрессии составило 43,5 м 
(Рис.  1.36). На  гидродинамическое состоя-
ние подземных вод в  Обнинском промрайо-
не оказывает также влияние их  интенсивная  
эксплуатация в Московской области, что при-
вело к наложению местных депрессий на ре-
гиональную и  увеличило темпы снижения 
уровней эксплуатируемых горизонтов.
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Рис. 1.36. Схематическая карта депрессионных областей и воронок уровней подземных вод 
на территории Калужской области (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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Оценка состояния подземных вод по-
казывает, что в районах разработки крупных 
месторождений подземных вод при интенсив-
ной их эксплуатации сохраняются обширные 
депрессионные воронки, сформировавшиеся 
за  многолетний период в  водоносных алек-
синско-тарусском и  упинском комплексах 
в Московском АБ в пределах Калужской обла-
сти. Значительных изменений в  размерах де-
прессионных воронок и понижениях уровней 
подземных вод в 2017 г. по сравнению с 2016 г. 
не отмечалось.

Подземные воды в  зоне активного во-
дообмена, используемые для  хозяйствен-
но-питьевого водоснабжения на большей части 
территории области, по основным показателям 
соответствуют нормативам качества питьевой 
воды за исключением содержания железа, мар-
ганца, стронция, лития, кремния, фтора, бора, 
имеющих природное происхождение.

По  состоянию на  01.01.2018 г. новых 
участков и  водозаборов питьевого и  хозяй-
ственно-бытового назначения с загрязнением 
подземных вод на территории Калужской об-
ласти не выявлено.

На  территории Калужской области 
на пяти участках отмечается ранее выявленное 
загрязнение подземных вод, два из  которых 
расположены в пределах г. Калуги и пригоро-
да; два  — в  с. Перемышль Перемышльского 
района и один — в д. Шлипово Сухиничского 
района. Участки загрязнения подземных вод 
обусловлены воздействием промышленных, 
коммунально-бытовых, сельскохозяйствен-
ных объектов.

Основными загрязняющими подземные 
воды веществами являются соединения азота 
(нитраты), нефтепродукты, никель, свинец, 
которые относятся ко 2 и 3 классу опасности, 
т. е. являются высокоопасными и опасными.

На участках загрязнения в пределах Гра-
бцевской промзоны г. Калуги и на нефтебазе 
ОАО «Калуганефтепродукт» в пригороде г. Ка-
луги ранее отмечались высокие концентрации 
нефтепродуктов в водоносном четвертичном 
горизонте (до 24 ПДК). Источником загрязне-

ния подземных вод являлись территория не-
фтебазы и АЗС.

Участок загрязнения подземных вод 
четвертичного водоносного горизонта неф- 
тепродуктами (до  1,25 ПДК) зафиксирован 
в с. Перемышль в районе первого участка цен-
трализованного водозабора, обеспечивающе-
го водой население села.

Загрязнение подземных вод нефтепро-
дуктами связано с  деятельностью промыш-
ленных предприятий и  происходит на  тер-
ритории их  расположения и  в  зоне влияния  
нефтебазы, АЗС, которые здесь являются 
источниками загрязнения.

В  районе второго участка водозабора 
с.  Перемышль отмечается загрязнение под-
земных вод четвертичного водоносного го-
ризонта нитратами, связанное с  отходами 
объектов коммунального хозяйства (неорга-
низованные места сброса хозяйственно-бы-
товых отходов).

Загрязнение подземных вод алексин-
ско-тарусского водоносного горизонта (хло-
ридами, никелем), обусловленное деятель-
ностью сельскохозяйственных предприятий 
(склад минеральных удобрений), выявлено 
в д. Шлипово Сухиничского района.

Периодически по  скважинам водозабо-
ров хозяйственно-питьевого водоснабжения 
отмечаются превышения содержания ком-
понентов, относящихся к  высокоопасным 
и  опасным веществам (2-3 класс опасности). 
Среди веществ, относящихся ко  2-му классу 
опасности, отмечается кадмий (2 ПДК), источ-
ником загрязнения которого являются Мало-
ярославецкий приборный завод. Нитратное 
загрязнение подземных вод (до  1,7 ПДК) об-
наружено в  нижнекаменноугольном водо-
носном комплексе в  Перемышльском районе 
на водозаборе «МУП Воротынск».

Техногенное загрязнение подземных вод 
нефтепродуктами с 2005 года не обнаружено 
на  участках, расположенных в  Сухиничском 
районе и на территории г. Калуга.

Анализ и  обобщение материалов о  ка-
честве и уровне загрязнения подземных вод 
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показали, что на территории Калужской об-
ласти загрязнение носит точечный (локаль-
ный характер) и проявляется на урбанизиро-
ванной территории. Устойчивое техногенное 
загрязнение основных эксплуатируемых во-
доносных горизонтов и  комплексов на  тер-
ритории области за последние годы не уста-
новлено.

1.4.7. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ 
КОСТРОМСКОЙ ОБЛАСТИ

Подземные воды для  хозяйствен-
но-питьевого водоснабжения в  области ис-
пользуют практически все сельские посе-
ления и  отдельные города, водоснабжение 
крупных городов области (Кострома, Буй, 
Шарья, Мантурово, Нерехта) осуществляет-
ся за  счёт поверхностных источников. Доля 
использования подземных вод в  общем ба-
лансе составляет 23,5 %. Эксплуатируются 
подземные воды четвертичных, юрско-мело-
вых и пермско-триасовых отложений.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории Костромской области утверждены 
балансовые запасы подземных вод в  общем 
количестве 263,627 тыс. м3 / сут, в  том числе 
51,577 тыс. м3 / сут подготовленных к  про-
мышленному освоению. Степень освоения 
запасов  — 8 %. Количество месторождений 
(участков месторождений) подземных вод 
с балансовыми запасами — 95, эксплуатиро-
вались из них — 69.

За 2017 год за счёт разведки новых место-
рождений (участков) подземных вод на терри-
тории области запасы подземных вод вырос-
ли на  0,499 тыс. м3 / сут, количество участков 
МПВ увеличилось на 2. Была проведена пере-
оценка запасов подземных вод на  Галичском 
МПВ на участке Галичском, в результате чего 
с баланса были сняты запасы подземных вод 
в количестве 11,670 тыс. м3 / сут.

Общий объём добычи подземных вод 
по области в 2017 г. составил 40,45 тыс. м3 / сут. 

Основной водоотбор приходится на  Ко-
стромской (15,7 тыс. м3 / сут) и  Красносель-
ский (10,8 тыс. м3 / сут) районы, они являются 
наиболее промышленно развитыми и  густо-
населёнными.

Следует отметить, что эксплуатируются 
в основном мелкие, вновь разведанные участ-
ки (месторождения) подземных вод, а давно 
разведанные крупные МПВ для водоснабже-
ния г. Костромы и других районных центров 
остаются в нераспределённом фонде.

На  территории области широко ис-
пользуются минеральные воды с  минерали-
зацией от  2,0 до  190 г / дм3. Прогнозные ре-
сурсы их  не  оценивались. Всего разведано 
11 месторождений (участков) минеральных 
вод, в  2017  г. эксплуатировалось 3, инфор-
мация по  остальным участкам отсутствует. 
Минеральные воды широко используются 
в  санаториях Костромской области как  ле-
чебно-питьевые (слабоминерализованные 
и  среднеминерализованные) и  для  бальне-
олечения (рассолы). Кроме того, столовые 
слабоминерализованные воды на ООО «Ша-
рьинская вода» используются для  розли-
ва и  реализации населению. Количество 
утверждённых запасов минерализованных 
лечебно-питьевых вод и рассолов составляет 
1,05 тыс. м3 / сут. В 2017 г. запасы не утвержда-
лись.

В  2017 г. извлечено минеральных вод 
всего 0,0048 м3 / сут. Извлечённые минераль-
ные воды использовались для санаторно-ку-
рортных целей.

Подземные воды для  питьевого и  хо-
зяйственно-бытового водоснабжения 
на  территории Костромской области ис-
пользуют отдельные города и  все посёлки 
районного значения, а также  практически 
все сельские поселения. Водоснабжение 
крупных городов области (Кострома, Буй, 
Шарья, Мантурово, Нерехта) осуществляет-
ся за счёт поверхностных источников. Поэ-
тому существующий водоотбор значитель-
ного воздействия на  гидродинамику под-
земных вод не оказывает.
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Локальная депрессионная воронка 
выявлена в  г. Волгореченск, на  водозаборе 
ОАО  «РСП ТПК КГРЭС». Водозабор пред-
ставляет собой линейный ряд из  11 дей-
ствующих скважин и эксплуатирует участок 
с  утверждёнными запасами подземных вод 
«Волгореченский 1».

Фактическое понижение уровня чет-
вертичного водоносного комплекса в центре 
водозабора в период максимального воздей-
ствия (2001 г.) достигло 15 м при допустимом 
15,06 м (при  водоотборе 8,02 тыс. м3 / сут). 
За  последние 15 лет водоотбор из  скважин 
сократился на 2,89 тыс. м3 / сут и в 2017 году 
составил 5,13 тыс. м3 / сут. Максимальное по-
нижение уровня в центре депрессионной во-
ронки составило 10,4 м, что  меньше факти-
ческого понижения в 2016 году на 1,82 м. От-
ношение фактического понижения уровней 
к допустимому превышает 50 % и составляет 
67 %, происходит сработка напоров уровней 
подземных вод четвертичного водоносного 
комплекса.

Других депрессионных воронок, в пре-
делах которых выявлено осушение и  водо-
носного горизонта (комплекса), на  террито-
рии области не выявлено.

На  большей части территории области 
подземные воды, используемые для  хозяй-
ственно-питьевого водоснабжения населён-
ных пунктов, не  соответствуют норматив-
ным требованиям по ряду компонентов (же-
лезо, марганец, бор, фтор, литий), повышен-
ное содержание которых носит в  основном 
природный характер.

Влияние хозяйственной деятельности 
человека на  качество подземных вод в  Ко-
стромской области прослеживается, как пра-
вило, на  ограниченных площадях, в  непо-
средственной близости от источника загряз-
нения (свалок, промплощадок предприятий 
и т. д.) и преимущественно в пределах грун-
товых водоносных горизонтов.

По состоянию на 01.01.2018 г. загрязне-
ние подземных вод выявлено на  18 водоза-
борах хозяйственно-питьевого назначения 

и  11  участках. Основными загрязняющи-
ми веществами, превышение нормативных 
величин которых было отмечено, являют-
ся мышьяк, кадмий, свинец, никель, бор, 
хром, магний, железо, аммоний, сульфаты, 
жёсткость.

За  отчётный период было подтверж-
дено ранее выявленное загрязнение подзем-
ных вод аммонием и  бором на  водозаборе 
ОАО «РСП ТПК КГРЭС», оборудованном 
на  окско-московский водоносный горизонт. 
Загрязнение аммонием выявлено в  2 сква-
жинах из  11, загрязнение бором выявлено 
в  4 из  11 скважин. Превышение составляет 
по содержанию бора — 2,6 ПДК; аммония — 
1,1 ПДК. Загрязнение носит техногенный ха-
рактер и, скорее всего, является следствием 
несоблюдения правил хозяйственной дея-
тельности на территории ЗСО водозаборных 
скважин, а  также подтягивания некондици-
онных вод из  нижележащего водоносного 
комплекса.

На  территории Костромской области 
в 2017 г. было впервые выявлено загрязнение 
подземных вод окско-московского водонос-
ного горизонта кадмием (5 ПДК) на водоза-
боре ЛПУ «Санаторий «Волга». Источник за-
грязнения в настоящее время не определён.

В  2017 году на  2 участках, расположен-
ных на  территории Буйского и  Красносель-
ского районов, подтверждено загрязнение 
подземных вод верхнечетвертичного водо-
носного комплекса по  следующим показате-
лям: бор до  106,9 ПДК, железо до  47,4 ПДК, 
аммоний до 42,3 ПДК, марганец до 15,2 ПДК, 
магний до 3,3 ПДК, натрий до 2,9 ПДК, суль-
фаты до 2,3 ПДК. В учётном году концентра-
ции загрязняющих веществ на участке шламо-
накопителя и свалки в целом уменьшились.

Источниками загрязнения подземных 
вод являются шламонакопитель АО «Буй-
ский химический завод» и свалка ТБО Волго-
реченского ПАТП. Водозаборные скважины, 
используемые для  питьевого и  хозяйствен-
но-бытового водоснабжения, в районе влия-
ния шламонакопителя и свалки отсутствуют.
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1.4.8. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
КУРСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение Курской области пол-
ностью обеспечивается за  счёт добычи 
подземных вод. В  центральной и  юго-за-
падной частях Курской области основными 
эксплуатируемыми для  централизованного 
водоснабжения комплексами являются чет-
вертичный и  меловой. В  северо-восточной 
части области эксплуатируются в  основ-
ном юрский водоносный комплекс, верхне- 
и  среднедевонские водоносные горизонты 
и  комплексы. В  небольших объёмах, в  ос-
новном с целью розлива на территории об-
ласти, эксплуатируются подземные воды ар-
хей-протерозойской слабоводоносной зоны 
кристаллических пород.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории области разведано 194 месторождения 
(участка) пресных подземных вод с  балан-
совыми запасами 1221,144 тыс. м3 / сут, в  том 
числе подготовленных к  промышленному 
освоению 820,937 тыс. м3 / сут. За  2017  год 
запасы пресных подземных вод выросли 
на  3,703  тыс.  м3 / сут, количество участков 
МПВ увеличилось на 8 за счёт разведки новых 
месторождений (участков) подземных вод.

В  2017 году суммарная добы-
ча подземных вод по  области состави-
ла 253,21  тыс.  м3 / сут, что  меньше добычи 
в  2016  году на  12,59  тыс.  м3 / сут. В  эксплуа-
тации находилось 125 месторождений под-
земных вод, добыча по  которым составила 
218,4 тыс. м3 / сут.

Извлечение подземных вод способом 
дренажного водоотлива при  разработке же-
лезорудного месторождения «Михайловское» 
в Железногорском районе в 2017 г. составило 
44,26 тыс. м3 / сут.

Месторождение минеральных подзем-
ных вод «Халинское» с  запасами 0,05  тыс. 
м3 / сут, расположенное в  Курском районе, 
в 2017 г. не эксплуатировалось.

Основными причинами нарушения ги-
дродинамического состояния подземных 
вод на  территории Курской области являют-
ся их  извлечение при  дренаже и  водоотливе 
на  разрабатываемом Михайловском железо-
рудном месторождении и интенсивная их до-
быча для питьевого и хозяйственно-бытового 
водоснабжения.

В результате воздействия этих факторов 
в  девонско-юрском водоносном комплексе 
(бат-келловейском, старооскольско-тиман-
ском, саргаевско-семилукском, петинском 
и ряжском горизонтах и комплексах) и в сла-
боводоносной архей-протерозойской зоне 
кристаллических пород сформировались де-
прессионные воронки.

Депрессионная воронка в девонско-юр-
ском водоносном комплексе с  центрами воз-
мущения в  городах Курск и  Железногорск 
распространилась на большей части террито-
рии области и имеет региональный характер.

В многолетнем разрезе наибольший темп 
снижения уровня подземных вод отмечался 
с  1962 по  1972 гг., в  основном это было обу-
словлено увеличением водоотлива из шахт.

В течение последних 46 лет режим уров-
ня в водоносных горизонтах стал квазистаци-
онарным или установившимся — отсутствует 
однонаправленная тенденция к его снижению 
или  повышению. При  этом амплитуда коле-
бания среднегодовых значений уровня под-
земных вод за эти годы находится в пределах 
10-40 м, при максимальном значении 60,31 м.

В  районе г. Курска бат-келловейский 
и ряжский водоносные терригенные комплек-
сы эксплуатируются совместно. Слабоводо-
носная архей-протерозойская зона кристал-
лических пород для  водоснабжения практи-
чески не используется.

Водозаборы г. Курска эксплуатируют 
Курское месторождение подземных вод, запа-
сы которого оценены по совместно эксплуати-
руемым девонско-юрским водоносным ком-
плексам и  составляют 59 тыс. м3 / сут. В  Кур-
ском центре депрессии наибольшее снижение 
уровня от  статического отмечалось на  водо-
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заборе «Сороковая», который является цен-
тром Курской депрессионной воронки. Вели-
чина понижения составила в  2017  г. 66,54 м 
при допустимом понижении 100 м, это мень-
ше на 0,32 м, чем в 2016 г.

В  Михайловском горнопромышленном 
районе нарушенный режим подземных вод 
подкелловейского водоносного комплекса 
обусловлен осушительными мероприятия-
ми на  Михайловском железорудном карьере 
и работой водозабора «Погарщина».

Дренажный комплекс на Михайловском 
железорудном карьере является центром Же-
лезногорской депрессионной воронки в  де-
вонско-юрском водоносном комплексе, по-
нижение в центре которой в 2017 г. состави-
ло 99,66 м при допустимом 180 м, это меньше 
на 2,04 м, чем в 2016 г.

На  водозаборе «Погарщина» ряжский 
водоносный терригенный комплекс эксплуа-
тируется совместно с мосоловским карбонат-
ным комплексом.

Понижение в  архей-протерозойском 
водоносном комплексе от  осушительных ме-
роприятий на  Михайловском железорудном 
карьере в 2017 году составило 81,2 м, что боль-
ше, чем в 2016 году, на 2,67 м.

За отчётный период фактические пониже-
ния уровней в  водоносных горизонтах и  ком-
плексах на  территории области не  превышали 

допустимых значений, рассчитанных при оцен-
ке запасов подземных вод. Значительного изме-
нения размеров депрессионной воронки по глу-
бине и по площади не отмечено (Рис. 1.37-1.38).

Основными природными компонентами 
подземных вод, по которым в зонах интенсив-
ной эксплуатации — на крупных водозаборах 
г. Курска — зафиксировано превышение ПДК, 
являются железо, марганец, показатель общей 
жёсткости и  удельной суммарной альфа-ак-
тивности.

На  территории Курской области по  со-
стоянию на 01.01.2018 г. выявлено загрязнение 
подземных вод на  13 водозаборах питьевых 
подземных вод и 29 участках. В 2017 г. загряз-
нение подземных вод подтверждено по 8 во-
дозаборам и 14 участкам.

На  8 водозаборах (7 водозаборов 
относится к  МУП «Курскводоканал» и  1 
к  ООО  «Курскоблнефтепродукт), располо-
женных в  Курском, Дмитриевском и  Курча-
товском районах, интенсивность загрязне-
ния подземных вод по  содержанию следую-
щих веществ составляет: железа общего  — 
1,7-8,2 ПДК, марганца — 4-5 ПДК. Скважины 
водозаборов оборудованы на  четвертич-
но-альб-сеноманский водоносный комплекс, 
апт-сеноманский и  морсовский водоносные 
горизонты. Источником загрязнения являет-
ся подтягивание некондиционных вод.

Рис. 1.38. Условные обозначения к схематической карте
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За  отчётный период на  4 участках за-
грязнениях подземных вод турон-сантон-
ского и  альб-сеноманского водоносных го-
ризонтов, являющихся основными источ-
никами питьевого и хозяйственно-бытового 
водоснабжения, отмечается превышение 
нормативных величин по  содержанию ам-
мония (до 3,6 ПДК), хлоридов (до 1,2 ПДК), 
нефтепродуктов (до  3,3  ПДК). Источника-
ми загрязнения являются поля фильтрации 
ООО  «Курсксахарпром» и  ЗАО «Олымский 
сахарный завод», а также ОАО «Полигон за-
хоронения промышленных отходов «Старко-
во», ООО «Курский солод».

Техногенное загрязнение подземных 
вод в 2017 году также подтверждено по сред-
не-верхнечетвертичному водоносному ком-
плексу, не  являющемуся основным источни-
ком водоснабжения Курской области.

1.4.9. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД  
НА ТЕРРИТОРИИ  
ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ

На  территории области хозяйствен-
но-питьевое водоснабжение полностью обе-
спечивается за  счёт подземных вод. Основ-
ными эксплуатируемыми водоносными ком-
плексами являются неоген-четвертичный 
и верхнедевонский.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Липецкой области разведано 313  ме-
сторождений пресных подземных вод с  об-
щими запасами 1402,202 тыс. м3 / сут с приро-
стом за 2017 год по 5 месторождениям в объ-
ёме 1,578 тыс. м3 / сут.

В  учётном году была проведена пере-
оценка на  Елецком месторождении, уча-
сток «Ельчик», по  евлановско-ливенско-
му водоносному горизонту в  количестве 
6,575 тыс. м3 / сут.

В 2017 году на территории области эксплу-
атировались 217 месторождений подземных 
вод. Суммарный водоотбор пресных вод соста-

вил 346,361 тыс. м3 / сут, из них на объектах во-
доотлива и дренажа — 38,05 тыс. м3 / сут. На во-
дозаборах, работающих на  утверждённых за-
пасах, водоотбор составил 300,235 тыс. м3 / сут 
или  87 % от  суммарного водоотбора и  21 % 
от утверждённых запасов.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Липецкой области разведано 15 место-
рождений минеральных подземных вод с за-
пасами 11626 м3 / сут, в том числе: 5931 м3 / сут 
утверждены на  ТКЗ и  ГКЗ СССР и  РФ, 
5695 м3 / сут — на НТС ПГО «Центргеология».

В  учётном году в  эксплуатации нахо-
дилось 10 месторождений подземных вод, 
используемых для  бальнеологического ле-
чения и  лечебного питья в  водолечебницах, 
а также для розлива в бутылки и реализации 
на территории Липецкой области и за её пре-
делами. Общий водоотбор по  ним составил 
0,609 тыс. м3 / сут, в т. ч. на лечебные цели — 
0,047 тыс. м3 / сут, для розлива с целью реали-
зации — 0,562 тыс. м3 / сут.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод на  территории Липецкой области 
нарушено незначительно.

Наиболее крупные водозаборные узлы 
функционируют в  г. Липецке с  суммарным 
объёмом добычи около 180-200 тыс. м3 / сут. 
В  других городах (Елец, Грязи, Задонск) во-
доотбор на порядок меньше.

Наблюдения за  режимом подземных 
вод в этих городах показывают, что депресси-
онные воронки практически не  выделяются 
на  участках водоотбора. Уровенная поверх-
ность подземных вод по  г. Липецку с  мак-
симальным водопотреблением на  момент 
разведки мало изменилась за  сорокалетний 
период эксплуатации водозаборов. О  сла-
бом воздействии водоотбора на  положение 
уровней подземных вод говорит и  незначи-
тельная сработка уровней (20-30 %) по отно-
шению к  первоначальному положению, т.  е. 
восполняемость запасов обеспечивает на-
дежную работу водозаборов и говорит о воз-
можности при  необходимости существенно 
увеличить водоотбор.
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Эксплуатируемые верхнедевонские го-
ризонты и комплексы на большей части тер-
ритории залегают непосредственно под про-
ницаемыми четвертичными отложениями, 
что  обеспечивает их  площадное питание, 
компенсирующее водоотбор. Основными 
факторами, влияющими на  режим подзем-
ных вод в  естественных условиях, являются 
метеорологические.

Все водоносные горизонты пресных 
подземных вод на территории Липецкой об-
ласти до  глубины 200-250 м гидравлически 
связаны между собой и  находятся в  состо-
янии постоянного свободного водообмена, 
что  определяет общий химический состав 
водоносных горизонтов этой зоны.

Большое влияние на химический состав 
подземных вод оказывает жизнедеятельность 
человека в селитебных зонах и сельскохозяй-
ственная деятельность (внесение удобрений, 
ядохимикатов).

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Липецкой области выявлено загряз-
нение подземных вод на  233 водозаборах 
и 3 участках, из которых в 2017 году загряз-
нение было подтверждено на  10 водозабо-
рах хозяйственно-питьевого назначения 
и 3 участках.

Из  всех водоносных комплексов и  го-
ризонтов, которые эксплуатируются водоза-
борными сооружениями, задонско-елецкий 
горизонт наиболее всего подвержен нитрат-
ному загрязнению.

На  водозаборах, расположенных в  Ли-
пецком районе (ВЗУ № 1 «Монастырские 
ключи», ВЗУ № 3 «Трубный-Б», д. Новая Де-
ревня, Матрыский вдзб. п. Сырский Рудник), 
за  отчётный период выявлено и  зафикси-
ровано превышение нормативных величин 
по  содержанию нитратов до  3,6 ПДК. Водо-
заборы оборудованы на  задонско-елецкий 
водоносный горизонт и  девон-неогеновый 
водоносный комплекс. По  сравнению с  дан-
ными прошлых лет концентрация нитратов 
увеличилась на водозаборах д. Новая Дерев-
ня и Матрыский.

На водозаборе АПО Аврора № 1, распо-
ложенном в  Задонском районе и  эксплуати-
рующим подземные воды евланоско-ливен-
ского водоносного горизонта, интенсивность 
по  содержанию нитратов в  2017 году соста-
вила до 1,8 ПДК.

В  2017 году по  результатам опробова-
ния подземных вод Лев-Толстовского района 
на водозаборе с. Ильинка для питьевого и хо-
зяйственно-бытового водоснабжения уста-
новлено превышение нормативной величи-
ны по содержанию нитратов (1,2 ПДК). Сква-
жина водозабора оборудована на фаменский 
водоносный горизонт.

В 2017 году подтвердилось загрязнение 
подземных вод евлановско-ливенского водо-
носного горизонта хромом (23,2 ПДК) на во-
дозаборе ОАО «Елецгидроагрегат», располо-
женном в Елецком районе Липецкой области.

По  результатам опробования подзем-
ных вод задонско-елецкого водоносного 
горизонта в  Измалковском районе на  водо-
заборах в с. Измалково и д. Воргол, исполь-
зуемых для питьевого и хозяйственно-быто-
вого водоснабжения, в 2017 г. отмечается по-
вышенное содержание нитратов до 1,4 ПДК. 
Начиная с момента наблюдений за качеством 
подземных вод в с. Измалково и его окрестно-
стях в период наблюдений с 2013 г. по 2017 г. 
положительных изменений в  очаге загряз-
нения не произошло. Лишь в отчётном году 
наметилась тенденция к снижению содержа-
ния нитратов в подземных водах на участке 
наблюдения.

На  участке «Липецкий» для  центра-
лизованного водоснабжения населения экс-
плуатируется задонско-елецкий водоносный 
горизонт. На  протяжении нескольких деся-
тилетий известен очаг нитратного загрязне-
ния с эпицентром в с. Кузьминские Отверж-
ки. Источником загрязнения на  участке на-
блюдения являлась бывшая птицефабрика, 
расположенная в  с. Кузьминские Отвержки 
(ныне действующая ОАО Агрофирма «Ли-
пецк»), которая ранее сбрасывала сточные 
воды в  лога и  балки, прорезающие толщу 
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покровных водоупорных отложений почти 
до самого задонско-елецкого водоносного го-
ризонта, при  широком развитии карстовых 
явлений. В  результате этого произошло за-
грязнение нитратами городского водозабора 
№ 3 «Трубный-Б», который расположен вниз 
по потоку подземных вод на расстоянии око-
ло 5 км от  ближайшего источника загрязне-
ния в с. Кузьминские Отвержки. Концентра-
ции нитратов на этом участке превышают са-
нитарно-гигиенический норматив до 2,5 раз.

Для хозяйственно-питьевого водоснаб-
жения населения на участке, расположенном 
в  районе с. Становое, эксплуатируются под-
земные воды задонско-елецкого водоносно-
го горизонта. Водозаборные скважины рас-
положены в  пределах сельского поселения, 
и  практически во  всех опробованных сква-
жинах наблюдаются превышения санитар-
но-гигиенического норматива по  нитратам 
до  2,6  ПДК. Источниками загрязнения ни-
тратами подземных вод являются бывшие 
сельскохозяйственные объекты (фермы, 
сельхозхимия) и сельские очистные сооруже-
ния, требующие реконструкции и на которые 
поступают сточные воды от небольшого бло-
ка жилых и  административных помещений. 
В  пределах поселения водоносный горизонт 
не защищён от поверхностного загрязнения.

На  участке, расположенном в  райо-
не с.  Хлевное, для  питьевого и  хозяйствен-
но-бытового водоснабжения основным 
эксплуатируемым водоносным горизонтом 
является евлановско-ливенский. Интенсив-
ность превышения нормативных величин 
по  содержанию нитратов составляет до  1,9 
ПДК. Все водозаборные скважины райцен-
тра расположены в  границах поселения ря-
дом с неканализованным жилым сектором.

В Липецкой области на отдельных тер-
риториях отмечаются существенные пробле-
мы с  обеспечением населения качественной 
питьевой водой. Наиболее подвержены ни-
тратному загрязнению подземные воды в Ли-
пецком промрайоне, Измалковском, Станов- 
лянском, Елецком районах.

1.4.10. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
Г. МОСКВЫ  
И МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ

На территории г. Москвы и Московской 
области для  питьевого, хозяйственно-быто-
вого и технического водоснабжения эксплуа-
тируются в основном водоносные горизонты 
и  комплексы каменноугольных отложений: 
гжельско-ассельский, касимовский, подоль-
ско-мячковский, каширский и  алексин-
ско-протвинский.

На  территории г. Москвы подземные 
воды извлекаются в  основном в  целях про-
изводственно-технического водоснабжения 
предприятий, кроме того в  качестве дренаж-
ных вод метрополитена и  некоторых других 
подземных сооружений глубокого заложения, 
которые в дальнейшем не используются. Доля 
современного использования подземных вод 
в водоснабжении города невелика и составля-
ет 4,7 %. Хозяйственно-питьевое водоснабже-
ние города на 95,3 % осуществляется за счёт по-
верхностных вод из двух независимых источ-
ников: Волжского и  Москворецкого, на  базе 
которых построена сеть водохранилищ.

Роль подземных вод в  обеспечении на-
селения, предприятий и  сельского хозяйства 
Московской области исключительно велика. 
В  хозяйственно-питьевом и  производствен-
но-техническом водоснабжении населения, 
предприятий и организаций Московской об-
ласти их доля составляет более 86,9 % от сум-
марного водопотребления на эти цели.

Город Москва и  Московская область 
занимают лидирующее положение в  ЦФО 
по количеству разведанных запасов и добыче 
подземных вод. По состоянию на 01.01.2018 г. 
на  территории г. Москвы и  Московской об-
ласти утверждены запасы подземных вод 
по  1 891 месторождению (участку место-
рождения), в т. ч. на территории г. Москвы — 
301 месторождению (участку), Московской 
области — 1 590.
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Суммарная величина утверждён-
ных запасов подземных вод на  территории 
г.  Москвы и  Московской области составля-
ет 10 464,92  тыс. м3 / сут, в  том числе по  ка-
тегориям: А  — 2 213,38  тыс. м3 / сут, В  — 
4 698,96 тыс. м3 / сут, С1 — 2 068,52 тыс. м3 / сут, 
С2 — 1484,06 тыс. м3 / сут.

Величина утверждённых запасов под-
земных вод на  территории г. Москвы со-
ставляет 806,64 тыс. м3 / сут, в  том числе 
по  категориям: А  — 95,25 тыс. м3 / сут, В  — 
682,37  тыс.  м3 / сут, С1  — 21,67 тыс. м3 / сут, 
С2 — 7,35 тыс. м3 / сут. За 2017 год запасы прес-
ных подземных вод на  территории города 
увеличились на 5,637 тыс. м3 / сут, количество 
месторождений (участков) выросло на 9.

Величина утверждённых запасов под-
земных вод на территории Московской обла-
сти составляет 9 658,29 тыс. м3 / сут, в том числе 
по категориям: А — 2 118,13 тыс. м3 / сут, В — 
4016,6 тыс. м3 / сут, С1 — 2 046,85 тыс. м3 / сут, 
С2 — 1 476,71 тыс. м3 / сут. За 2017 год запасы 
пресных подземных вод на территории обла-
сти увеличились на 44,188 тыс. м3 / сут, коли-
чество месторождений (участков) выросло 
на 75.

В 2017 году суммарная добыча подзем-
ных вод по Московской области и г. Москве 
составила 2531,6 тыс. м3 / сут, в  том числе: 
на территории г. Москвы — 275,06 тыс. м3 / сут; 
на  территории Московской области  — 
2 256,54 тыс. м3 / сут. Добыча в регионе сокра-
тилась на 15,57 тыс. м3 / сут.

Интенсивный водоотбор подземных 
вод каменноугольных отложений, макси-
мальные значения которого в  восьмидеся-
тые годы прошлого столетия достигали более 
4 млн м3 / сут, привел к серьёзному изменению 
гидродинамической ситуации на  большей 
части территории г. Москвы и  Московской 
области и прилегающих к ней Владимирской, 
Тверской и Калужской областей.

Эксплуатация водоносных горизонтов 
карбона на  территории Московской обла-
сти осуществляется в  квазистационарном 
режиме, изменение уровней подземных вод 

определяется преимущественно динамикой 
водоотбора. В целом по Московской области, 
в  связи с  общим сокращением водоотбора 
в регионе, в последние 15-20 лет наблюдается 
повышение уровней подземных вод каменно-
угольных горизонтов и комплексов, при этом 
наиболее интенсивно оно отмечается в  вос-
точной части области, в  южных и  западных 
районах наблюдается лишь незначительное 
повышение (Рис. 1.40).

Развитие региональной гидродинами-
ческой депрессии захватывает практически 
всю территорию Московской области и г. Мо-
сквы и выходит за их пределы на северо-вос-
токе во Владимирскую область, а на юго-за-
паде  — в  Калужскую. Характер распро-
странения и  глубина депрессии отличаются 
по водоносным горизонтам и комплексам.

В  гжельско-ассельском водоносном 
комплексе депрессия охватывает практи-
чески всю его площадь распространения 
на территории Московской области и выхо-
дит за её пределы в восточном направлении 
во Владимирскую область (Рис. 1.39).

Наибольшие понижения уровней от-
носительно естественных условий зафик-
сированы в  Сергиево-Посадском районе  — 
50-60 м, локальные воронки с глубиной более 
20 м сформировались в  районе городов Но-
гинска и  Орехово-Зуева. Практически от-
сутствует региональное понижение уровней 
в Талдомском и северной части Дмитровско-
го района.

В  касимовском водоносном комплексе 
депрессионная воронка занимает практиче-
ски всю область его распространения в Мо-
сковском регионе. Максимальная глубина 
воронки зафиксирована в Солнечногорском, 
Пушкинском и  Сергиево-Посадском райо-
нах  — 50-60 м. Практически во  всех район-
ных центрах и  крупных городах в  пределах 
общей региональной депрессии сформиро-
вались локальные воронки депрессии с  глу-
биной относительно фона 10 м и более.

В  подольско-мячковском водонос-
ном горизонте депрессия распространяется 
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Рис. 1.40. Динамика водоотбора и уровней подземных вод  
на территории г. Москвы и Московской области
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Рис. 1.40. Динамика водоотбора и уровней подземных вод  
на территории г. Москвы и Московской области

на большую часть его распространения в Мо-
сковском регионе и практически не проявля-
ется в  западных и  юго-восточных районах. 
Наибольшие понижения уровней (до 50-80 м) 
зафиксированы в  Химкинском, Солнечно-
горском, Мытищинском, Пушкинском, Щёл-
ковском и  Балашихинском районах. Почти 
во  всех районных центрах и  крупных горо-
дах, где эксплуатируется подольско-мячков-
ский горизонт, в  пределах общей депрессии 
сформировались локальные воронки с  глу-
биной относительно фона 10 м и более.

В  каширском водоносном комплексе 
депрессионная воронка занимает большую 
часть его распространения в  Московском 
регионе и  не  отмечается лишь в  западных 

и  южных районах области. Отдельные де-
прессионные воронки сформировались в Ко-
ломенском, Луховицком и Озёрском районах. 
Максимальная глубина воронки (до 70-90 м) 
зафиксирована в Химкинском, Солнечногор-
ском, Мытищинском, Пушкинском, Щёлков-
ском и Балашихинском районах.

В алексинско-протвинском водоносном 
комплексе депрессионная воронка охватыва-
ет практически всю территорию Московского 
региона за  исключением крайних западных 
и  юго-восточных районов. На  юго-западе 
области депрессия сочленяется с  воронкой, 
образовавшейся на  территории Обнинского 
промышленного района Калужской области. 
Наибольшие понижения уровней отмечают-
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Рис. 1.39. Схематическая карта распространения региональной депрессии в каменноугольных 
водоносных горизонтах и комплексах на территории  
Московской области (по состоянию на 01.01.2018 г.) 
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ся в  Наро-Фоминском, Одинцовском, Крас-
ногорском, Химкинском, Солнечногорском, 
Мытищинском, Балашихинском, Люберец-
ком, Ленинском и Подольском районах и со-
ставляют 70-90 м.

В  целом на  территории Московско-
го региона гидродинамическая обстановка 
в  эксплуатируемых водоносных горизонтах 
и комплексах в 2017 г. практически не изме-
нилась относительно предыдущего года.

Природное качество подземных вод ос-
новных водоносных горизонтов и  комплек-
сов, приуроченных к каменноугольным отло-
жениям, характеризуется практически повсе-
местно превышением по содержанию железа 
и  показателю общей жёсткости. При  этом 
с  погружением горизонта (комплекса) кон-
центрация железа уменьшается, появляют-
ся такие компоненты, как  литий, бор, фтор, 
стронций, кремний.

Также отмечается техногенное загряз-
нение подземных вод на некоторых террито-
риях Московской области (города Люберцы, 
Дубна, Коломна, Ногинск, Реутов и  др.) и  г. 
Москвы. Благодаря повсеместно установив-
шейся нисходящей фильтрации загрязнён-
ные с  поверхности грунтовые воды, распо-
ложенные на участках гидравлической связи 
с  эксплуатируемыми водоносными горизон-
тами карбона, влияют на их химический со-
став.

Подтягивание некондиционных под-
земных вод из  нижележащих горизонтов 
обычно характерно для нижнекаменноуголь-
ных водоносных отложений на участках, где 
происходит интенсивный водоотбор, и в ос-
новном связано с  увеличением концентра-
ции фторидов и  сульфатов. При  располо-
жении водозаборов вблизи рек загрязнение 
происходит за счёт перетекания речных вод 
в  эксплуатационный водоносный горизонт 
в  условиях хорошей гидравлической связи 
эксплуатируемого горизонта. Такие условия 
характерны для южной части территории — 
долин рек Пахры, Нары, Протвы, Каширки, 
Коломенки, местами рек Москвы и Оки.

На  территории Московской области 
и г. Москвы в 2017 году сохраняется сложив-
шаяся гидрохимическая обстановка, обу-
словленная высокой техногенной нагрузкой 
и природным несоответствием качества под-
земных вод.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории Московской области выявлено за-
грязнение подземных вод на  210 водозабо-
рах хозяйственно-питьевого водоснабжения, 
на  территории г. Москвы  — 40. В  2017 году 
загрязнение было подтверждено на 58 водо-
заборах Московской области и 8 водозаборах 
г. Москвы.

За  отчётный период на  водозаборах 
Московской области в  подземных водах 
волжско-альбского, турабьевского, гжель-
ско-ассельского, касимовского, средне-верх-
некаменноугольного, подольско-мячков-
ского, каширского, окско-протвинского 
и  алексинско-протвинского водоносных го-
ризонтов и комплексов зафиксированы пре-
вышения нормативных величин по содержа-
нию следующих веществ: общее железо  — 
до  403,3  ПДК, растворённый сероводород 
до  8,2 ПДК, фториды до  4,8 ПДК, аммоний 
до  4,8 ПДК, стронций до  3,2 ПДК, нитри-
ты — 3,1 ПДК, никель — 3 ПДК алюминий — 
2,5 ПДК, нефтепродукты до 2 ПДК, молибден 
до  1,7 ПДК, нитраты до  1,9  ПДК, сульфаты 
до 1,5 ПДК. В каширском, подольско-мячков-
ском и алексинско-протвинском водоносных 
горизонтах на водозаборах «Комбинат Марс 
ВЗУ№ 1», «ВКХ г. Луховицы ВЗУ№ 2», «ВКХ 
г. Луховицы СП Астаповское» и  «Химин-
вест групп / РСМУ-4 ст. Купавна» обнаруже-
на удельная суммарная альфа-активность 
до 3,1 ПДК.

За отчётный период на водозаборах хо-
зяйственно-питьевого водоснабжения, рас-
положенных в г. Москве, было подтверждено 
ранее выявленное загрязнение подземных 
вод подольско-мячковского, алексинско-про-
твинского водоносных горизонтов. В подзем-
ных водах на данных водозаборах отмечается 
превышение нормативных величин по содер-
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жанию: нефтепродуктов до  7,4  ПДК, свин-
ца до 5,2 ПДК, аммония до 2,9 ПДК, натрия 
до 2,4 ПДК, хлоридов до 2,1 ПДК, фторидов 
до 1,6 ПДК, алюминия 1,2 ПДК. Источник за-
грязнения в настоящее время не определён.

Вновь выявленные водозаборы с загряз-
нением подземных вод на  территории Мо-
сковской области и г. Москвы отсутствуют.

В период возникновения чрезвычайных 
ситуаций подземные воды каменноугольных 
водоносных горизонтов являются практиче-
ски единственным резервным источником 
питьевого и  хозяйственно-бытового водо-
снабжения на территории г. Москвы, поэто-
му необходимо обеспечивать сохранность 
их природного состава и не допускать попа-
дания загрязняющих веществ.

1.4.11. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
ОРЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение Орловской области 
полностью обеспечивается за  счёт добычи 
подземных вод. Эксплуатируются в  основ-
ном горизонты и комплексы верхнедевонских 
отложений. В значительно меньшей степени, 
в  южных районах области, эксплуатируется 
альб-сеноманский водоносный горизонт.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Орловской области разведано 185  ме-
сторождений пресных подземных вод с  ба-
лансовыми запасами 759,858 тыс. м3 / сут, в том 
числе по категории А — 245,870 тыс. м3 / сут, 
по категории В — 266,845 тыс. м3 / сут, по ка-
тегории С1 — 160,143 тыс. м3 / сут и по катего-
рии С2 — 87,000 тыс. м3 / сут. За 2017 год запа-
сы выросли на  8,101 тыс. м3 / сут, количество 
участков МПВ увеличилось на 6 за счёт раз-
ведки новых месторождений (участков) под-
земных вод.

В  2017 году суммарная добыча подзем-
ных вод по  области составила 148,86  тыс. 
м3 / сут, что  меньше добычи в  2016  году 
на  7,37  тыс.  м3 / сут. В  эксплуатации находи- 

лось 143 месторождений подземных вод, до-
быча по которым составила 123,65 тыс. м3 / сут.

На  территории области разведано 5  ме-
сторождений (участков) минеральных подзем-
ных вод, приуроченных к ряжскому терриген-
ному комплексу (водовмещающие породы  — 
пески), с общими запасами категорий А+В в ко-
личестве 0,79 тыс. м3 / сут (А — 0,70 тыс. м3 / сут, 
В — 0,09 тыс. м3 / сут). В 2017 г. ни одно из ме-
сторождений не эксплуатировалось.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод основных эксплуатируемых комплек-
сов изучалось в основном в зоне влияния груп-
повых водозаборов городов по скважинам на-
блюдательной сети. На территории Орловской 
области в последние годы в связи с уменьше-
нием водоотбора прослеживается тенден-
ция к восстановлению уровня подземных вод 
верхнедевонских водоносных отложений.

На территории Брянско-Орловской ре-
гиональной депрессионной воронки, которая 
образовалась в  результате интенсивной экс-
плуатации подземных вод в Брянском и Ор-
ловском промышленных районах в  70-80-х 
годах, также наблюдается восстановление 
уровня эксплуатируемого верхнефранско-фа-
менского водоносного комплекса. Восстанов-
ление уровня наблюдается как в центре Брян-
кой и Орловской воронок, так и на флангах, 
и в зоне их сочленения (Рис. 1.24-1.25). В зоне 
сочленения воронок уровень комплекса вос-
становился близко к естественному, что даёт 
основание полагать, что Брянско-Орловская 
региональная депрессия разомкнулась.

Депрессионная воронка г. Орла в  верх-
нефранско-фаменском водоносном комплек-
се, вытянутая вдоль р. Оки, сформировалась 
в  результате интенсивной его эксплуатации 
централизованными городскими водозабо-
рами Центральный, Северный, Окский, Про-
летарский, Комсомольский, Южно-Хомутов-
ский, Кромской (Рис. 1.41).

На фоне роста добычи из водозаборов го-
рода с 50-х годов до 90-х наблюдалось плавное 
снижение уровня эксплуатируемого водонос-
ного комплекса, в  дальнейшем уровни стаби-
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лизировались и появилась тенденция к их ро-
сту. Максимальное понижение уровня в центре 
воронки в 2017 г. составило 7,93 м, что меньше, 
чем  в  2016 году, на  2,67 м. Добыча подземных 
вод для  города Орла в  2017  году составила 
99,1 тыс. м3 / сут, при суммарных утверждённых 
запасах для  города 350,3  тыс.  м3 / сут, степень 
освоения их составляет 28 %.

Истощения основных водоносных ком-
плексов не  происходит, снижение уровня 
в центрах водозаборов не превышает расчёт-
ных значений.

Гидрохимическое состояние подземных 
вод на  территории области характеризуется 
несоответствием их  качества питьевым нор-
мам по  содержанию стронция, бария, бора, 
железа и показателя общей жёсткости, имею-
щим природное происхождение.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Орловской области зарегистрированы 
ранее выявленные загрязнения подземных 
вод на  13 водозаборах питьевых подземных 
вод и 6 участках загрязнения, в зоне влияния 
которых расположены водозаборы питьевого 
водоснабжения. В 2017 году загрязнение под-
земных вод было подтверждено на 11 водоза-
борах и 5 участках.

Из 11 водозаборов питьевых подземных 
вод, на  которых в  учётном году подтверди-
лось загрязнение подземных вод,  — водоза-
бор ДРСУ-4 связан с промышленным объек-
том, водозабор ж / д станция Домнино связан 
с коммунально-бытовым объектом, 9 водоза-
боров (8 водозаборов МПП ВКХ «Орёлводо-
канал» и  водозабор ж / д станции Кузьмичёв-
ка) связаны с  подтягиванием некондицион-
ных природных вод.

В  2017 году основными показателями 
высоких концентраций загрязняющих ве-
ществ в  подземных водах верхнефранско-
го водоносного комплекса на  5  водозаборах 
МПП ВКХ «Орёлводоканал» являются желе-
зо (до  6,7 ПДК), магний (1,2 ПДК), нитраты 
(до  1,4 ПДК). На  Окском водозаборе МПП 
ВКХ «Орёлводоканал», эксплуатирующем во-
ронежско-ливенский водоносный горизонт, 
зафиксировано превышение нормативной 
величины по содержанию магния до 1,2 ПДК. 
В подземных водах на водозаборах, оборудо-
ванных на задонско-оптуховский водоносный 
горизонт, отмечается повышенное содержа-
ние следующих веществ: железа до 13,2 ПДК, 
магния до 1,2 ПДК, нитратов до 2,9 ПДК, хло-
ридов до 1,1 ПДК.

Рис. 1.41. График колебания водоотбора и уровня подземных вод 
верхнефранско-фаменского водоносного комплекса в г. Орле
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Из  5  участков, на  которых за  отчётный 
период было подтверждено загрязнение под-
земных вод, — 2 участка (накопитель промыш-
ленных отходов ОРО ООО «ОСПАЗ» и ЛДПС 
«Стальной Конь» филиала ОАО «Юго-Запад 
транснефтепродукт») связаны с  промышлен-
ными объектами и  3 участка (очистные соо-
ружения биологической очистки сточных вод 
г.  Орёл, полигон твёрдых бытовых отходов 
ЗАО «ОПЭК» г. Орла, полигон твёрдых бы-
товых отходов МУП «Комсервис») связаны 
с коммунально-бытовыми объектами.

На  участках загрязнения в  водоносных 
горизонтах, используемых для  централизо-
ванного водоснабжения, отмечаются повы-
шенные концентрации следующих веществ: 
в  верхнедевонском водоносном горизонте  — 
общее железо до  2,9 ПДК; в  задонско-опту-
ховском горизонте — свинец (до 2,9 ПДК), ни-
кель (до 1,5 ПДК), общее железо (до 3,3 ПДК), 
марганец (до  21 ПДК), магний (до  2,4 ПДК), 
аммоний (до  2,7 ПДК), нефтепродукты 
(до 1,8 ПДК); в лебедянско-плавском горизон-
те — нефтепродукты до 92,7 ПДК. В учётном 
году также подверждены были загрязнения 
подземных вод четвертичного водоносного 
комплекса и неоком-аптского водоносного го-
ризонта на участках, не являющихся основны-
ми источниками водоснабжения Орловской 
области.

1.4.12. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
РЯЗАНСКОЙ ОБЛАСТИ

В Рязанской области обеспечение водой 
потребителей осуществляется за счёт подзем-
ных и поверхностных вод.

Для  питьевого, хозяйственно-бытового 
и технического водоснабжения используются 
водоносные горизонты и комплексы каменно-
угольных отложений: касимовский, подоль-
ско-мячковский, каширский, алексинско- 
протвинский и  озёрско-хованский водонос-
ный комплекс верхнего девона. Поверхност-

ными водами более чем  наполовину снабжа-
ются города Рязань и Новомичуринск.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Рязанской области разведано 195 ме-
сторождений пресных подземных вод с  ба-
лансовыми запасами 528,7 тыс. м3 / сут, в  том 
числе по  категории А  — 46,895 тыс. м3 / сут, 
по  категории В  — 350,9 тыс. м3 / сут, по  кате-
гории С1 — 79,795 тыс. м3 / сут и по категории 
С2 — 51,110 тыс. м3 / сут. За 2017 год запасы вы-
росли на 5,906 тыс. м3 / сут, количество участ-
ков МПВ увеличилось на  6 за  счёт разведки 
новых месторождений (участков) подземных 
вод.

В  2017 году суммарная добы-
ча подземных вод по  области состави-
ла 203,76  тыс.  м3 / сут, что  меньше добычи 
в  2016  году на  11,33  тыс.  м3 / сут. В  эксплуа-
тации находилось 149 месторождений под-
земных вод, добыча по  которым составила 
109,05 тыс. м3 / сут.

Ресурсная база минеральных подземных 
вод по состоянию на 01.01.2018 г. представле-
на запасами по 6 месторождениям (участкам 
месторождений) в количестве 1,29 тыс. м3 / сут. 
Добыча в 2017 г. составила 0,0061 тыс. м3 / сут. 
За 2017 г. прироста запасов минеральных под-
земных вод не было.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод на территории Рязанской области на-
рушено под влиянием добычи. На территории 
г. Рязани и  прилегающей территории Рязан-
ского и  Рыбновского районов образовалась 
депрессионная воронка, охватывающая три 
эксплуатируемых водоносных комплекса: по-
дольско-мячковский, каширский и  алексин-
ско-протвинский.

Депрессионная воронка в  подоль-
ско-мячковском карбонатном комплексе раз-
вита в юго-восточной половине г. Рязани, где 
сосредоточена большая часть водозаборов, 
эксплуатирующих этот комплекс. Наиболь-
шее зафиксированное понижение от  есте-
ственного положения уровней 29 м отмечено 
на водозаборе ООО «Гардиан стекло Рязань», 
сработка уровня от допустимой величины со-



П ОД З Е М Н Ы Е  В ОД ЫПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ 87

ставляет 63 %. Из-за привлечения поверхност-
ных вод на приречных участках водозаборов 
в  долинах рек Павловка и  Ока (Павловский 
и Луковский лес) понижение уровня подзем-
ных вод от положения уровня в естественных 
условиях минимальное (1,7 м Луковский лес) 
или  не  наблюдается. На  участке Химволокно 
и  Окская ОВС понижение от  естественного 
положения уровня составило 17,6 и  14,4 м, 
сработка уровней от  допустимого значения 
составила 61 % и 75 % соответственно.

Депрессионная воронка в  каширском 
карбонатном комплексе захватывает всю тер-
риторию г. Рязани и прилегающую к ней тер-
риторию Рязанского района. Наиболее глубо-
кие части воронки (самостоятельные ворон-
ки) приурочены к водозаборам МП «Водока-
нал города Рязани» Соколовская ОВС, Луков-
ский лес, Окская ОВС, Горбассейн, Божатко-
во, Мордасово. Территориально наибольшее 
снижение уровней в  водоносном комплексе 
отмечается в  юго-восточной части г. Рязани: 
фактическое понижение уровней составило 
46,2-46,8 м, сработка уровней от допустимого 
значения составила 65-90 %.

Депрессионная воронка в  алексин-
ско-протвинском (алексинско-тарусском) 
карбонатном комплексе так же, как  и  в  ка-
ширском, распространяется на  всю терри-
торию г. Рязани и прилегающую территорию 
Рязанского района. Установить её границы 
из-за недостаточности сведений не представ-
ляется возможным. Можно предположить, 
что она имеет большую площадь, чем ворон-
ка в каширском комплексе. В её составе так-
же наблюдаются самостоятельные воронки. 
Локальные воронки в составе основной при-
урочены к водозаборам Луковский лес, Хим-
волокно, Павловский, ОАО «Русская пивова-
ренная компания «Хмелефф», где понижение 
составило 27,5-49,3 м. Сработка уровня от до-
пустимого составляет 21-31 %. На водозаборе 
Болдыревская насосная станция МП «Водока-
нал города Рязани» понижение от естествен-
ного положения уровня составило 96,1 м, 
сработка уровня от  допустимого составляет 

72 %. Наивысшее положение уровней отмече-
но в северной части г. Рязани и на территории 
Павловского водозабора МП «Водоканал го-
рода Рязани», расположенного в 1 км юго-за-
паднее территории г. Рязани: фактическое 
понижение уровней составило 24,2 и  20,2 м, 
процент сработки уровней от  допустимого 
значения составил 18 и 16 % соответственно.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод в  области существенно не  измени-
лось, истощения основных водоносных ком-
плексов не  происходит, снижение уровня 
в центрах водозаборов не превышает расчёт-
ных значений.

Подземные воды, используемые для 
питьевого и  хозяйственно-бытового водо-
снабжения, характеризуются повышенным 
содержанием железа общего, фторидов и по-
казателя общей жёсткости, имеющим природ-
ное происхождение.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Рязанской области на  10 водозаборах 
хозяйственно-питьевого назначения было 
выявлено загрязнение подземных вод. Водо-
заборы расположены в  центральной (Старо-
жиловский район), юго-западной (Михайлов-
ский, Скопинский, Милославский районы), 
юго-восточной (Шацкий район) и северо-вос-
точной (Касимовский и Пителинский районы) 
частях Рязанской области.

По  раннее полученным данным наблю-
дения за  качественным составом подземных 
вод зафиксировано превышение норматив-
ных величин по содержанию кадмия (2,5 ПДК) 
на водозаборе ОАО «РЖД» ж / д ст. Хрущёво, 
нитритов (1 ПДК) на  водозаборе Новоселки, 
сульфатов (1,9 ПДК) ООО «Мосбасуголь», 
железа (до 86,7 ПДК), нитратов (до 4,7 ПДК). 
Источники техногенного загрязнения водо-
носных горизонтов не установлены.

За  отчётный период впервые выявлено 
техногенное загрязнение подземных вод ка-
ширского водоносного горизонта нитратами 
(1,7 ПДК) на  водозаборе МУП ЖКХ «Сель-
ское». Источник загрязнения в настоящее вре-
мя не определён.
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1.4.13. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД  
НА ТЕРРИТОРИИ  
СМОЛЕНСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение Смоленской области 
полностью обеспечивается за  счёт добычи 
подземных вод. Эксплуатируются в  основ-
ном горизонты и  комплексы верхнедевон-
ских отложений, в  меньшей степени ниж-
некаменноугольных, в  небольших объёмах 
добываются подземные воды четвертичных 
и меловых горизонтов.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории области разведано 130 месторожде-
ний (участков месторождений) пресных 
подземных вод с  балансовыми запасами 
682,166  тыс. м3 / сут, в  том числе по  катего-
рии А  — 236,958  тыс. м3 / сут, по  категории 
В  — 226,052  тыс. м3 / сут, по  категории С1  — 
116,450  тыс. м3 / сут и  по  категории С2  — 
102,706 тыс. м3 / сут. В отчётном году прирост 
запасов питьевых подземных вод составил 
13,175 тыс. м3 / сут по категории В.

Текущая и  перспективная потребности 
полностью обеспечены как  прогнозными ре-
сурсами, так и запасами. Однако разведанные 
месторождения и участки по площади распре-
делены неравномерно и  приурочены обычно 
к крупным водопотребителям.

В  2017 г. в  эксплуатации находилось 
113 месторождений (участков) подземных вод, 
на  которых было отобрано 109,1  тыс.  м3 / сут, 
степень освоения запасов — 20,6 %.

Суммарный отбор пресных подземных 
вод в  2017 г. по  учтённым данным составил 
203,8 тыс. м3 / сут, что на 2,3 тыс. м3 / сут меньше 
предыдущего года.

Минеральные подземные воды  — цен-
ное бальнеологическое сырьё. На  террито-
рии Смоленской области разведано 4 типа 
лечебно-столовых и  лечебных минеральных 
питьевых вод и  два типа рассолов, ресурсы 
данного вида подземных вод значительны, 
но  на  территории Смоленской области ис-
пользуются в небольшом объёме.

В  Смоленской области пробурено 
20 скважин на минеральные воды и рассолы. 
В настоящее время в эксплуатации находятся 
только 5 скважин у 4 недропользователей.

Запасы минеральных подземных вод 
по  состоянию на  01.01.2018 г. разведаны 
на  8  месторождениях (участках) и  утвержде-
ны в количестве 0,99 тыс. м3 / сут по промыш-
ленным категориям А+В. В 2017 г. в эксплуа-
тации находилось 3 месторождения с суммар-
ной добычей минеральных подземных вод 
0,018 тыс. м3 / сут. Практически в полном объ-
ёме добытые воды были использованы для це-
лей санаторно-курортного лечения.

Эксплуатируемые задонско-елецкий, 
евлановско-ливенский, воронежский, доро-
гобужский и  нижележащие водоносные го-
ризонты среднего девона и  верхнего рифея, 
содержащие питьевые минеральные воды 
и бальнеологические рассолы, надёжно защи-
щены от поверхностного загрязнения, что об-
условлено значительными глубинами их зале-
гания и наличием в перекрывающих отложе-
ниях мощных глинистых толщ.

Гидродинамический режим подземных 
вод в  нарушенных эксплуатацией условиях 
квазистационарного режима определяется 
в основном динамикой водоотбора.

Большинство действующих крупных 
водозаборов, эксплуатация которых контро-
лируется стационарными наблюдениями, ха-
рактеризуется стабилизацией динамических 
уровней подземных вод целевых горизонтов 
и комплексов.

Значительные объёмы добычи подзем-
ных вод на  водозаборах привели к  формиро-
ванию глубоких понижений уровней и форми-
рованию локальных депрессионных воронок 
(до 15-50 м), которые образовались в результа-
те интенсивной эксплуатации подземных вод 
за многолетний ретроспективный период (го-
рода Смоленск, Десногорск, Сафоново, Гага-
рин) (Рис. 1.16), в настоящее время значитель-
ных изменений в положении уровней не про-
изошло, водозаборы работают в квазистацио-
нарном режиме.
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В зависимости от изменения величины 
добычи подземных вод и  продолжительно-
сти их  эксплуатации фактические пониже-
ния уровней составляют в основном 10-50 % 
от допустимых.

В  результате длительной эксплуатации 
локальные депрессионные воронки сформи-
ровались в  венёвско-тарусском водоносном 
комплексе в  районе г. Гагарина, в  водонос-
ном плавско-хованском комплексе в  районе 
г. Сафоново, в  водоносном среднефамен-
ском комплексе в районе городов Смоленска 
и  Десногорска, однако из-за  недостаточного 
количества наблюдательных скважин грани-
цы депрессии не установлены.

В  территории г. Гагарина депрессион-
ная воронка расположена в  районе Стол-
бовского водозабора, понижение уровня 
не  превысило 12 м. В  г. Сафоново воронка 
охватывает всю территорию города, макси-
мальное понижение расположено под  тер-
риторией Шавеевского водозабора и  со-
ставляет 53 м, в  г. Смоленске депрессион-
ная воронка разделена р. Днепр (граница 
с постоянным напором), наиболее глубокое 
понижение уровней прослеживается в рай-
оне Бабьегорского водозабора и водозабора 
микрорайона Садки (за время работы водо-
заборов уровень подземных вод снизился 
до  кровли водоносного горизонта, сниже-
ние уровня составило 43 м, что  не  превы-
шает расчётных значений). В районе г. Дес-
ногорска снижение уровней с момента экс-
плуатации составило 49 м.

Несоответствие качества подземных 
вод для  хозяйственно-питьевого водоснаб-
жения целевых горизонтов по  некоторым 
веществам и показателям (железо, марганец, 
жёсткость) имеет природный характер, т. к. 
концентрация микрокомпонентов на  круп-
ных водозаборах мало отличается от  кон-
центрации веществ на водозаборах с водоот-
бором до  10 м3 / сут. Это, возможно, связано 
с  подтягиванием некондиционных высоко-
минерализованных вод нижележащих водо-
носных горизонтов.

По состоянию на 01.01.2018 г. загрязне-
ние подземных вод выявлено на 36 водозабо-
рах хозяйственно-питьевого водоснабжения.

По  данным наблюдений за  качествен-
ным составом подземных вод протвинского 
горизонта на водозаборе ООО «КРОЛЪ и К» 
отмечено повышенное содержание в  подзем-
ных водах следующих компонентов: общее 
железо (29,9 ПДК), аммоний (1,4 ПДК), мар-
ганец (1,2 ПДК), показатель общей жёсткости 
(1,1 ПДК).

На  водозаборах, эксплуатирующих ве-
нёвско-тарусский горизонт, отмечается пре-
вышение нормативной величины по  следую-
щим веществам: железо (до 8 ПДК), марганец 
(2,8 ПДК), аммоний (до 1,5 ПДК) и показателю 
общей жёсткости (до 1,3 ПДК).

По  данным наблюдений за  качествен-
ным составом подземных вод на  водозабо-
рах, расположенных в  Велижском и  Крас-
нинском районах области и  оборудованных 
на  евлановско-ливенский водоносный ком-
плекс, выявлено превышение ПДК для желе-
за (21,6 ПДК), аммония (1,3 ПДК), показателя 
общей жёсткости (1,1 ПДК).

На  водозаборах, эксплуатирующих фа-
менский и  среднефаменский водоносные го-
ризонты, зафиксировано превышение нор-
мативной величины по  содержанию следую-
щих веществ: железа до  56,5 ПДК, марганца 
до  21,2  ПДК, аммония до  2,1 ПДК, стронция 
1,1 ПДК.

На водозаборах, эксплуатирующих под-
земные воды плавско-хованского водоносно-
го горизонта, в результате опробования было 
выявлено превышение ПДК по  содержанию 
железа (до 8 ПДК), стронция (5,1 ПДК), свин-
ца (3,9 ПДК), аммония (до  2,2 ПДК), меди 
(1,3  ПДК), и  показателя общей жёсткости 
(до 2,6 ПДК).

В 2017 году впервые выявлено загрязне-
ние подземных вод аммонием (1,3 ПДК) на во-
дозаборе ЗАО «Агропромышленная фирма 
«Наша Житница» в Гагаринском районе.

Весомым фактором воздействия на под-
земные (преимущественно грунтовые) воды 
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является поверхностный смыв химических 
и  органических удобрений, средств защиты 
растений, используемых в сельскохозяйствен-
ном производстве на пахотных землях и в са-
доводческих хозяйствах.

В  части сельских населённых пунктов 
подземные воды четвертичных горизонтов, 
используемые для  водоснабжения, в  различ-
ной степени загрязнены. В основном в них от-
мечается превышение ПДК по общей жёстко-
сти, содержанию железа, нитратов, аммиака 
и  бактериальному загрязнению. Основная 
масса очагов и  источников загрязнения об-
условлена сельскохозяйственной деятельно-
стью, а также отсутствием очистных сооруже-
ний в сельских населённых пунктах.

1.4.14. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
ТАМБОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение Тамбовской области 
практически полностью обеспечивается 
за  счёт добычи подземных вод. Для  центра-
лизованного водоснабжения преимуществен-
но эксплуатируется фаменский водоносный 
комплекс, в  значительно меньшем объёме, 
в юго-восточной части области, эксплуатиру-
ются нижнемеловые водоносные отложения, 
в юго-западной — неогеновые.

По состоянию на 01.01.2018 г. на террито-
рии Тамбовской области разведано 198 место-
рождений пресных подземных вод с  балансо-
выми запасами 823,073 тыс. м3 / сут, в том числе 
по  категории А  — 346,268 тыс. м3 / сут, по  ка-
тегории В — 254,360 тыс. м3 / сут, по категории 
С1 — 192,599 тыс. м3 / сут и по категории С2 — 
29,846 тыс. м3 / сут. За  2017 год запасы вырос-
ли на  12,981 тыс. м3 / сут, количество участков 
МПВ увеличилось на 13 за счёт разведки новых 
месторождений (участков) подземных вод.

В 2017 году суммарная добыча подземных 
вод по  области составила 225,04  тыс.  м3 / сут, 
что  больше добычи в  2016  году на  0,8  тыс. 
м3 / сут. В эксплуатации находилось 112 место-
рождений подземных вод, добыча по которым 
составила 158,88 тыс. м3 / сут.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод на  территории Тамбовской области 
существенно нарушено в  районах крупных 
водозаборов городов Тамбова и Мичуринска.

В  районе г. Тамбова эксплуатирует-
ся среднефаменский водоносный комплекс. 
Напор над  кровлей в  ненарушенных услови-
ях в  среднем составляет 45-60 м. Положение 
уровня в  абсолютных отметках от  116-117 м 
в  долине реки и  повышается к  водоразделам 
до 140-145 м (Рис. 1.42).

В  настоящее время отмечается депрес-
сионная воронка, площадь которой охватила 
практически всю промышленную зону райо-

Рис. 1.42. График колебания уровня подземных вод  
среднефаменского водоносного комплекса в г. Тамбове
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на и вышла за территорию г. Тамбова. В цен-
тре воронки среднефаменского комплекса 
находятся участки водозаборов Полковой 
и Татановский, где понижение уровня от есте-
ственного на территории Тамбовского района 
достигает 40 м. Максимальные значения сра-
ботки уровня в 2017 г. составили 1,0 м. Добы-
ча воды из водоносного комплекса для города 
Тамбова и прилегающих территорий состави-
ла 110,57 тыс. м3 / сут.

Мичуринский район в  области стоит 
на втором месте по величине водоотбора. Ос-
новной объём добычи осуществляется на тер-
ритории подчинения г. Мичуринску. В 2017 г. 
объём добычи из продуктивного фаменского 
водоносного комплекса в  г. Мичуринске со-
ставил 17,86 тыс. м3 / сут.

В ненарушенных условиях глубина зале-
гания уровня в приводораздельной северо-за-
падной части Мичуринска составляла 15-20 м 
(абсолютные отметки 145-148 м), а  в  области 
дренирования 1-2 м (абсолютные отметки 
120-122 м).

При  многолетней эксплуатации фамен-
ского комплекса по  отдельным скважинам 
уже в 1970-80-х годах фиксировались предель-
ные глубины залегания уровней, со снижени-
ем напоров почти до кровли водоносного го-
ризонта. В результате на этой территории на-
чала образовываться депрессионная воронка, 
которая в значительной мере изменяла гидро-
динамические параметры данного комплекса. 
Максимальная сработка уровня в  центре де-
прессии в 2017 году составила 11,2 м.

В г. Рассказово сформировалась депрес-
сионная воронка в  среднефаменском водо-
носном комплексе. По  результатам анализа 
многолетних наблюдений по режимным сква-
жинам следует, что наиболее низкое положе-
ние уровня среднефаменского водоносного 
комплекса отмечалось в конце 80-х — начале 
90-х годов. В западной части г. Рассказово он 
находился на  абсолютных отметках порядка 
119 м (скв. № 514), т. е. ниже уровня дрени-
рования, а  в  южной части  — на  абсолютных 
отметках почти 127 м (скв. № 14). Максималь-

ный уровень сработки уровня по  скважине 
№ 14 составлял более 18 м в 1988 г. В последу-
ющие годы отмечалось постепенное воспол-
нение запасов продуктивного продуктивного 
фаменского водоносного комплекса. В 2017 г. 
понижение уровня в  центре Рассказовской 
воронки составила 3,9 м. Изменение годовой 
амплитуды в многолетнем цикле имеет широ-
кий диапазон от 0,5 до 4,9 м.

В  2017 г. наблюдения за  уровенным ре-
жимом фаменского водоносного комплекса 
в  нарушенных условиях на  территории Рас-
сказовской СПЗ велись по  одной скважине 
ГОНС № 14. При  проведении замера уровня 
в летний период 2017 г. в этой скважине отме-
чалось, что уровень продуктивного фаменско-
го водоносного комплекса поднялся на 0,32 м 
в сравнении с его положением в аналогичный 
период 2016 г. Напор подземных вод продук-
тивного комплекса над  кровлей остаётся до-
статочно высоким и составляет 116,6 м.

Природное несоответствие качеству 
пресных питьевых подземных вод отмечается 
по повышенному содержанию железа, марган-
ца, кремния, брома, лития и показателя общей 
жёсткости.

Наиболее интенсивная добыча подзем-
ных вод идет на  селитебно-промышленных 
территориях в  районах городов (Тамбова, 
Котовска, Мичуринска, Рассказово). В  рай-
онах интенсивной добычи часто изменение 
химического состава подземных вод проис-
ходит из-за  подтягивания некондиционных 
вод из нижележащих горизонтов (чаще всего 
из  елецкого). В  районах близкого залегания 
к  поверхности продуктивных горизонтов за-
грязнения подземных вод происходит за счёт 
инфильтрации с  поверхности (Мичуринский 
район).

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  терри-
тории Тамбовской области загрязнение под-
земных вод было выявлено на 101 водозаборе 
хозяйственно-питьевого назначения и  нужд 
сельского хозяйства и  на  17 участках. Распре-
деление количества опробованных скважин 
по основным водоносным комплексам следую-
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щее: 94 % — фаменский водоносный комплекс, 
4 % — меловой водоносный комплекс, 2 % — нео-
геновый водоносный горизонт. По результатам 
ведения объектного мониторинга недрополь-
зователями за 2017 г. было выявлено, что вода 
из 85 % опробованных скважин не соответству-
ет требованиям нормативных документов.

В  2017 г. на  территории Тамбовской об-
ласти в  16 районах подтверждено загрязне-
ние подземных вод по 44 водозаборам хозяй-
ственно-питьевого назначения с  техногенным 
загрязнением подземных вод компонентами 
различного класса опасности. Наибольшее 
количество водозаборных узлов с  водой не-
кондиционного качества находится в г. Тамбо-
ве, в  Тамбовском, Мичуринском, Бондарском 
и  Гавриловском районах. Концентрация за-
грязняющих веществ в добываемой воде боль-
шей частью не превышает 10 ПДК. Загрязнение 
подземных вод подтверждено по  содержанию 
следующих веществ: железо общее до 19,7 ПДК, 
растворённый сероводород до 11 ПДК, показа-
тель общей жёсткости до 1,8 ПДК.

На территории г. Тамбова и Тамбовского 
района более 70 % водоотбора осуществляется 
предприятием ОАО «Тамбовские коммуналь-
ные системы» (ОАО «ТКС») из среднефамен-
ского водоносного горизонта. За  счёт интен-
сивного водоотбора крупными водозаборами 
данного недропользователя происходит изме-
нение качества воды.

В многолетнем цикле наблюдений по тер-
ритории г. Тамбова отмечались некоторые за-
кономерности изменения содержания железа 
в воде среднефаменского комплекса. Наиболь-
шие концентрации этого элемента наблюда-
лись длительный период на ВЗУ-2 (Водоканал 
Ипподромный) и ВЗУ-3 (Водоканал Южный), 
наименьшие  — на  водозаборах, расположен-
ных по периферии города. Максимальное пре-
вышение ПДК по содержанию железа (8,7 ПДК) 
было выявлено на ВЗУ-3 Южный в г. Тамбове. 
На водоканале «Ипподромный» было отмече-
но превышение железа до 3,03 ПДК.

В последнее десятилетие количество сква-
жин с превышением содержания растворённо-

го сероводорода растёт. Вероятнее всего, дан-
ный вид загрязнения связан с коммунальным 
загрязнением или  попаданием техногенного 
загрязнения через водопроницаемые породы 
в долине р. Цны. В 2017 г. сероводородное за-
грязнение выявлено на 10 водозаборах. Макси-
мальная концентрация растворённого серово-
дорода была выявлена на водозаборе «Водока-
нал — Полковой МПВ» и составила 11 ПДК.

В Мичуринском районе на 6 водозаборах 
отмечается повышенное содержание в  под-
земных водах железа. Максимальная концен-
трация железа общего составляет 20,2  ПДК 
и  наблюдается в  скважинах водозабора  
МККУ-Восточный участок Водоканальский 
(ВЗУ-1). На  этом ВЗУ предусмотрена даль-
нейшая водоподготовка отбираемой воды 
на станции обезжелезивания.

В  Гавриловском и  Бондарском районах 
сведения о качестве питьевых подземных вод 
по  водозаборам предоставляют в  основном 
только недропользователи крупных живот-
новодческих хозяйств. С  2008 г. на  террито-
рии этих районов построено более десятка 
свиноводческих ферм, эксплуатирующих 
в  основном плавско-хованский водоносный 
комплекс, залегающий на глубине более 250 м. 
При интенсивной нагрузке на продуктивный 
комплекс происходит подтягивание подзем-
ных вод из нижележащих горизонтов. В дан-
ных районах на  11 водозаборах зафиксиро-
вано превышение нормативной величины 
по содержанию железа общего (до 12,2 ПДК).

В  Знаменском районе подтвердилось 
ранее выявленное загрязнение в  подземных 
водах плавско-хованского водоносного ком-
плекса на  водозаборе «Знаменский сахар-
ный завод» по  содержанию железа общего 
(до  2,5  ПДК) и  показателю общей жёсткости 
до 1,7 ПДК. Ухудшение качества воды за пери-
од эксплуатации этого водозабора, вероятно, 
связано с подтягиванием вод из нижележаще-
го елецкого горизонта.

В  Кирсановском районе в  2017 г. под-
твердилось загрязнение подземных вод ниж-
немелового водоносного горизонта на  водо-
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заборе «Марьинский с / с Марьинка» по содер-
жанию железа общего до 4,3 ПДК.

В  2017 году на  территории Тамбовской 
области загрязнение подземных вод было впер-
вые выявлено на  10 водозаборах хозяйствен-
но-питьевого назначения. Водозаборы распо-
лагаются в  Жердевском, Знаменском, Перво-
майском, Уваровском, Тамбовском районах 
и на территориях, подчинённых городам Тамбов 
и Мичуринск. Скважины водозаборов оборудо-
ваны на  неогеновый, альб-сеноманский водо-
носные горизонты и на верхнефаменский, плав-
ский, верхнедевонский водоносные комплексы.

Повышенное содержание молибдена, от-
носящегося ко  2 классу опасности, обнаруже-
но на водозаборе МУП Тепловые сети — ЖКХ 
с. Терны в  фаменском водоносном горизонте 
и составляет 1,4 ПДК. Из веществ, относящих-
ся к 3 классу опасности, превышение норматив-
ных величин отмечается по содержанию железа 
общего (до  20,2 ПДК), марганца (до  1,2 ПДК), 
магния (1,3 ПДК). Максимальные концентра-
ции этих веществ зафиксированы на водозабо-
рах МККУ-Восточный участок Водоканальный 
(ВЗУ-1), МУП Тепловые сети — ЖКХ с. Терны. 
Также на впервые выявленных водозаборах об-
наружено повышенное содержание растворён-
ного сероводорода (1,1 ПДК) и показателя об-
щей жёсткости (1,5 ПДК). Источником загряз-
нения подземных вод на водозаборах является 
подтягивание некондиционных вод.

На  7 участках в  2017 году подтвержде-
но загрязнение подземных вод. Основными 
источниками загрязнения являются пру-
ды-отстойники и  поля фильтрации различ-
ных предприятий, полигоны, подтягивание 
некондиционных вод. На этих участках в ре-
зультате проникновения сбросов сточных вод 
или  инфильтратов складируемых отходов, 
особенно в условиях, когда водоносные гори-
зонты являются незащищёнными, наблюдает-
ся загрязнение подземных вод.

Большинство наблюдательных скважин 
объектной сети принадлежит предприятию 
ПАО «Пигмент», на этом предприятии за мно-
голетний период наблюдения фиксируется ин-

тенсивное загрязнение всех водоносных ком-
плексов зоны активного водообмена. Загряз-
нение анилином по наблюдательным скважи-
нам ПАО «Пигмент» отмечается в подземных 
водах всех водоносных комплексов в концен-
трации 2-16,7  ПДК. Загрязнение сульфатами 
отмечено в  подземных водах четвертичного 
водоносного комплекса в максимальной кон-
центрации 4,5 ПДК. В подземных водах из всех 
опробованных водоносных комплексов за-
фиксировано загрязнение по  общему железу 
в  концентрации 1,6-175,7 ПДК, аммонию  — 
1,1-99,7 ПДК, хлоридам — в 1,1-3,03 ПДК, по-
казателю общей жёсткости — в 1,1-38,3 ПДК. 
В отдельных скважинах отмечено загрязнение 
магнием (1,1-4,3  ПДК). Во  всех наблюдатель-
ных скважинах данного предприятия наблю-
дается загрязнение подземных вод нефтепро-
дуктами (до 17,8 ПДК) и фенолом (>100 ПДК). 
По  сравнению с  прошлыми годами отмеча-
ется тенденция к  уменьшению повышенно-
го содержания фенолов в  подземных водах, 
но  высокие концентрации сохраняются. Так-
же в  подземных водах из  всех водоносных 
комплексов отмечено превышение показателя 
ХПК от 1,2 до 112,4 раза. По результатам на-
блюдений в наблюдательных скважинах пред-
приятия ПАО «Пигмент» выявлено стойкое 
загрязнение подземных вод.

В  Рассказовском районе на  участке за-
грязнения подземных вод четвертичного во-
доносного комплекса по  наблюдательным 
скважинам предприятия ОАО «Биохим» 
было выявлено загрязнение по общему желе-
зу (до  5,8  ПДК), повышен показатель общей 
жёсткости до 1,67 ПДК. Уровень загрязнения 
в наблюдательных скважинах ОАО «Биохим» 
в  сравнении с  показателями 2016 г. вырос 
на 10-15 %.

В  Тамбовском районе на  участке за-
грязнения по  скважинам предприятия 
ООО «КомЭк», эксплуатирующим неогеновый 
водоносный горизонт, в 2017 г. ранее выявляе-
мое нитратное загрязнение в сравнении с пока-
зателями прошлого года снизилось в 2,5 раза, 
его концентрация составила 1,2 ПДК. Впервые 
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было выявлено повышенное содержание желе-
за (51,7 ПДК) и магния (1,3 ПДК).

В  Знаменском районе по  наблюдатель-
ным скважинам предприятия ОАО «Рус- 
агро-Тамбов» (ранее «Знаменский сахарный 
завод»), оборудованных на четвертичный во-
доносный комплекс, отмечается повышенное 
содержание железа с  максимальной концен-
трацией до 9,1 ПДК.

В  Первомайском районе в  подземных 
водах четвертичного водоносного комплекса 
из наблюдательных скважин ОАО «Крахмал-
продукт» в  2017 г. было выявлено загрязне-
ние по железу в 4,2-4,4 ПДК и ХПК в 4,4 ПДК. 
Источником загрязнения являются пруды-от-
стойники ОАО Хоботовское предприятие 
«Крахмалопродукт».

Наиболее распространённым пре-
вышением норм ПДК являлось превыше-
ние содержания железа и  показателя общей 
жёсткости. Загрязнение 2 класса опасности 
выявлено на  одном водозаборе (молибден) 
и  одном участке (анилин). Больших откло-
нений по  сравнению с  предыдущими годами 
в изменении химического состава подземных 
вод на  водозаборах питьевого и  хозяйствен-
но-бытового водоснабжения не обнаружено.

1.4.15. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
ТВЕРСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение Тверской области в  ос-
новном обеспечивается за  счёт добычи под-
земных вод. Основная добыча подземных вод 
осуществляется из каменноугольных водонос-
ных горизонтов и  комплексов: гжельско-ас-
сельского, касимовского, подольско-мячков-
ского, каширского, алексинско-протвинско-
го, а  также, на  западе области,  — девонских: 
озёрско-хованского и  задонско-плавского. 
В небольшом объёме на востоке области экс-
плуатируются татарско-ветлужский и четвер-
тичный водоносные комплексы. Поверхност-
ными водами частично снабжаются города 

Кимры, Ржев, Бежецк и некоторые другие на-
селённые пункты.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Тверской области разведано 191 место-
рождение пресных подземных вод с  балан-
совыми запасами 1034,256 тыс. м3 / сут, в  том 
числе по  категории А  — 267,721 тыс. м3 / сут, 
по категории В — 366,585 тыс. м3 / сут, по ка-
тегории С1 — 210,05 тыс. м3 / сут и по катего-
рии С2 — 189,9 тыс. м3 / сут. За 2017 год запасы 
уменьшились на 4,413 тыс. м3 / сут, количество 
участков МПВ увеличилось на 3.

В 2017 году суммарная добыча подземных 
вод по области составила 274,28 тыс. м3 / сут, что 
меньше добычи в 2016 году на 11,72 тыс. м3 / сут. 
В  эксплуатации находилось 118 месторожде-
ний подземных вод, добыча по которым соста-
вила 215,94 тыс. м3 / сут.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод на территории Тверской области су-
щественно нарушено в  районах крупных во-
дозаборов городов Твери, Осташкова, Кона-
ково, Торжка, Удомли.

На участке Тверецкого водозабора, рас-
положенного на  правом берегу р. Тверцы 
в  3 км выше её устья и  представляющего со-
бой линейный ряд, вытянутый вдоль её русла 
в районе деревень Шаблино и Киселёво, водо-
отбор из касимовского водоносного комплек-
са составил 32,1 тыс. м3 / сут. По  режимным 
скважинам в  центре водозабора понижение 
уровня составляет 9,07 м (Рис. 1.43).

Из  подольско-мячковского водоносного 
горизонта водоотбор составил 3,83 тыс. м3 / сут. 
В  целом по  горизонту также отмечено повы-
шение уровня по сравнению с прошлогодними 
на 0,52 м (Рис. 1.44).

На  участке Медновского водозабо-
ра, расположенного в  долине р. Тверцы 
в  12,5-25 км к  северо-западу от  Тверецкого 
водозабора и представляющего собой линей-
ный ряд скважин длиной 12,5 км, вытянутый 
вдоль р. Тверцы, добыча подземных вод из по-
дольско-мячковского горизонта составила 
27,09 тыс. м3 / сут. Понижение уровня в 2017 г. 
на данном участке составляет 14,02 м.
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Из  алексинско-протвинского водонос-
ного комплекса добыча подземных вод соста-
вила 47,5 тыс. м3 / сут, что больше, чем в про-
шлом году, на  8,3 тыс. м3 / сут. Понижение 
уровня в 2017 г. в комплексе составляет 28,6 м, 
что ниже прошлогоднего на 0,64 м.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод в области существенно не изменилось, 
истощения основных водоносных комплексов 
не происходит, снижение уровня в центрах во-
дозаборов не превышает допустимых величин.

На  территории Тверской области при-
родное качество подземных вод, используе-
мых для питьевого и хозяйственно-бытового 

водоснабжения, часто не отвечает норматив-
ным требованиям к питьевым водам по содер-
жанию железа, марганца, фтора, бора и пока-
зателю общей жёсткости, имеющих природ-
ное происхождение.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Тверской области выявлено загрязне-
ние подземных вод по 6 водозаборам, из кото-
рых по 2 водозаборам загрязнение в 2017 году 
было подтверждено. Источником загрязнения 
на водозаборах является подтягивание некон-
диционных вод.

Тверецкий водозабор, эксплуатирую-
щий подземные воды касимовского и подоль-

Рис. 1.43. График колебания водоотбора и уровня подземных вод  
касимовского водоносного комплекса на Тверецком водозаборе

Рис. 1.44. График колебания водоотбора и уровня подземных вод подольско-мячковского 
водоносного горизонта на Тверецком водозаборе
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ско-мячковского водоносных горизонтов, 
используется для  централизованного водо-
снабжения г. Твери. В  2017 г. в  эксплуатаци-
онных скважинах водозабора отмечается не-
соответствие по  содержанию санитарно-ги-
гиеническим нормам железа (до  7,7 ПДК), 
марганца (до  5,4 ПДК), фтора (до  3,3 ПДК), 
бора (2 ПДК), в отдельных пробах — аммиа-
ка (1,4  ПДК) и  показателя общей жёсткости 
(до 1,2 ПДК).

В  2017 г. на  водозаборе Конаковской 
ГРЭС, оборудованном на  гжельско-ассель-
ский водоносный горизонт, зафиксировано 
превышение нормативных величин по обще-
му железу (до  5,8 ПДК) и  показателю общей 
жёсткости (до 1,4 ПДК).

Новых источников загрязнения подзем-
ных вод за учётный период не выявлено.

1.4.16. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ  
ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Водоснабжение Тульской области пол-
ностью обеспечивается за  счёт подземных 
вод. Эксплуатируются преимущественно 
водоносные горизонты и  комплексы камен-
ноугольных и  верхнедевонских отложений: 
каширский, протвинский, алексинско-тарус-
ский, бобриковско-тульский, упинский и фа-
менский водоносный комплекс, состоящий 
из  озёрско-хованского, плавского и  елец-
ко-лебедянского водоносных горизонтов.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Тульской области разведано 274 место-
рождений пресных подземных вод с  балан-
совыми запасами 1230,49 тыс. м3 / сут, в  том 
числе по  категории А  — 272,85 тыс. м3 / сут, 
по категории В — 567,82 тыс. м3 / сут, по кате-
гории С1 — 312,86 тыс. м3 / сут и по категории 
С2 — 76,96 тыс. м3 / сут.

В 2017 году суммарная добыча подземных 
вод по  области составила 526,80  тыс.  м3 / сут, 
что  меньше добычи в  2016 году на  9,06  тыс. 
м3 / сут. В эксплуатации находилось 212 место-

рождений подземных вод, добыча по которым 
составила 391,07 тыс. м3 / сут.

Отбор подземных вод на нужды населе-
ния и  предприятий по  территории Тульской 
области распределён неравномерно. Наибо-
лее крупными водопотребителями являются 
города  Тула и  Новомосковск. Добыча под-
земных вод для  г. Тулы в  2017 году состави-
ла 188  тыс.  м3 / сут, для  г. Новомосковска  — 
40,2 тыс. м3 / сут.

Тульская область богата минеральны-
ми водами, обладающими лечебными свой-
ствами. Широкой известностью пользуются 
краинские сульфат-кальциевые воды и  ле-
чебные грязи, на базе которых функциони-
рует санаторий-курорт «Краинка» в  Суво-
ровском районе.

По  состоянию на  01.01.2018 г. запасы 
минеральных подземных вод на  террито-
рии Тульской области утверждены на  9 ме-
сторождениях и  составляют 3,47 тыс. м3 / сут. 
В 2017 г. в эксплуатации находились 5 место-
рождений (участков) с минеральными водами.

Количество извлечённых и  использо-
ванных минеральных вод по  Тульской об-
ласти за  2017 г. составило 0,08 тыс. м3 / сут. 
При  этом для  лечебного питья в  водогрязе-
лечебницах и бальнеологического лечения — 
0,05  тыс.  м3 / сут, а  заводами минеральных 
вод — 0,03 тыс. м3 / сут для розлива в бутылки 
с  последующей реализацией через торговую 
сеть.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод на территории Тульской области на-
рушено в  пределах районов интенсивной до-
бычи, в  большей степени  — в  центральной 
части области на  территории Тульского-Щё-
кинского и Новомосковского промышленных 
районов, где под  влиянием водоотбора, осу-
ществляемого в  течение нескольких десяти-
летий, сформировалась обширная депрессия 
в  упинско-бобриковско-тульском комплексе 
и несколько меньших масштабов в фаменском 
комплексе. В  пределах региональной депрес-
сии выделяется несколько самостоятельных 
воронок, приуроченных к крупным водозабо-
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рам. Наибольшие размеры воронки (порядка 
45 на 25-30 км) и сработка уровня подземных 
вод до  52,5 м наблюдаются в  упинском водо-
носном горизонте (Рис. 1.45).

Результаты проведённых в  отчётном 
периоде наблюдений за уровенным режимом 
подземных вод на  территории Тульско-Щё-
кинского промышленного района показыва-
ют, что положение уровней находится в зави-
симости от интенсивности эксплуатационной 
нагрузки на  водоносный горизонт. На  участ-
ках снижения водоотбора отмечено повыше-
ние уровней.

На  водозаборах Новомосковского про-
мышленного района сформировались депрес-
сионные воронки, образовав при  слиянии 
одну региональную депрессию с  многочис-
ленными очагами возмущения. По данным из-
учения режима подземных вод продолжилась 
тенденция к повышению уровней эксплуати-
руемых водоносных горизонтов, как  на  пло-
щади всей депрессии, так и на отдельных во-
ронках конкретных водозаборов.

В состоянии подземных вод на террито-
рии Венёвского промышленного района в от-
чётном году радикальных изменений не про-
изошло.

Качество подземных вод Тульской об-
ласти обуславливается рядом факторов: ги-
дрогеологических, геологических, структур-
но-тектонических и  антропогенных. Факто-
ры, влияющие на изменение качества подзем-
ных вод на  водозаборах Тульской области: 
интенсивная эксплуатация водоносных гори-
зонтов приводит к  изменению естественного 
режима подземных вод (Тульский промрай-
он  — подтягивание минерализованных вод 
нижезалегающих горизонтов); привлечение 
загрязнённых вод из водохранилищ (Шатское 
и  Любовское водохранилища  — водозабора 
Новомосковского промрайона); подтягивание 
загрязнённых шахтных вод из  затопленных 
шахтных выработок к  водозаборам (Щёкин-
ский и Узловский промрайоны).

На 44 водозаборов хозяйственно-питье-
вого назначения с  водоотбором более 

500 м3 / сут, на  которых ранее было выявлено 
некондиционное качество питьевых подзем-
ных вод, в 2017 году улучшилось качество на 8 
водозаборах, ухудшилось — на 8 водозаборах, 
не изменилось — на 1 водозаборе, нет сведе-
ний за 2017 год — по 15 водозаборам. По срав-
нению с  предыдущими годами уменьшилось 
количество водозаборов хозяйственно-питье-
вого водоснабжения, некондиционное каче-
ство которых связано с  техногенными фак-
торами. Это связано с  тем, что  на  крупных 
водозаборах Тулагорводоканала (Песочен-
ский, Масловский, Медвенско-Торховский, 
Скуратовский водозаборы) были выведены 
из эксплуатации и ликвидированы скважины, 
оборудованные на фаменский водоносный го-
ризонт.

Техногенное загрязнение подземных вод 
и геологической среды, связанное с выявлен-
ными и  потенциальными источниками за-
грязнения, имеет очаговое и  площадное рас-
пространение.

По состоянию на 01.01.2018 г. на терри-
тории Тульской области выявлено 4 участка 
и 58 водозаборов, на которых обнаружено за-
грязнение подземных вод азотосодержащими 
веществами (аммиак, нитраты), сульфатами, 
нефтепродуктами.

Основными источниками техногенно-
го загрязнения подземных вод на территории 
области являются шламонакопители и  золо-
отвалы металлургических предприятий («Ту-
лачермет»), навозохранилища животноводче-
ских комплексов и  молочно-товарных ферм, 
зверохозяйство (п. Тёплое), очистные соору-
жения предприятий ЖКХ (очистные п. Скура-
тово, г. Новомосковска), утечки из сети водо-
отведения (г. Тула, Узловский и  Алексинский 
районы), инфильтрация загрязнённых вод 
из  водохранилищ (водозаборы «Шатовское» 
и «ООО «НГВ» п. Гипсового комбината»).

На  крупных предприятиях, являю-
щихся источниками загрязнения, создана 
объектная наблюдательная сеть (ОАО «Ту-
лачермет» и  др.) на  водоносные горизонты, 
которые могут подвергнуться загрязнению, 



СОСТОЯНИЕ НЕДР НА ТЕРРИТОРИИ ЦЕНТРАЛЬНОГО ФЕДЕРАЛЬНОГО ОКРУГА В 2017 Г.98

Рис. 1.45. Схема развития депрессионной воронки в упинском водоносном горизонте  
в Тульско-Щёкинском промрайоне Тульской области (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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и  осуществляется мониторинг химическо-
го состава и  уровней подземных вод в  этих 
скважинах.

В  2017 году подтверждено загрязнение 
подземных вод по  11 водозаборам хозяй-
ственно-питьевого водоснабжения, обору-
дованных на четвертичный, упинский, алек-
синско-тарусский, плавский, озёрско-хован-
ский и  фаменский водоносные горизонты. 
Интенсивность загрязнения подземных 
вод составила по  содержанию нитратов 
до 2,1 ПДК, аммиака до 1,7 ПДК, по показате-
лям удельной суммарной альфа-активности 
до 2,7 ПДК, удельной суммарной бета-актив-
ности до 1,7 ПДК.

В  2017 году было впервые выявлено за-
грязнение подземных вод на  водозаборах 
ООО «Проктер энд Гэмбл-Новомосковск», 
эксплуатирующий бобриковско-тульский во-
доносный горизонт, и  ООО «Суворовская 
строительная компания» н. п. Дорофино, 
эксплуатирующий упинский водоносный го-
ризонт. Повышенное содержание загрязняю- 
щего вещества  — аммиака в  бобриков-
ско-тульском водоносном горизонте составило 
1,4 ПДК, в упинском — 1,6 ПДК. Источниками 
загрязнения являются приёмник промстоков 
(Шатское водохранилище), молочно-товарные 
фермы и селькохозяйственные объекты.

Опасность загрязнения определяется 
наличием перекрывающих водоупоров, техно-
генной нагрузкой, наличием фильтрационных 
окон в  перекрывающих водоупорах (карст). 
В  южных районах области, где водоносный 
горизонт не защищен, он наиболее подвержен 
загрязнению с поверхности.

За  отчётный период ранее выявленное 
загрязнение подземных вод подтвердилось 
на одном участке, расположенном на терри-
тории г. Тулы. Превышение нормативных 
величин отмечается по  содержанию амми-
ака (до  7,1 ПДК) и  сульфатов (до  3,6 ПДК). 
В  водах упинского водоносного горизонта, 
используемого для централизованного водо-
снабжения, интенсивность сульфатов соста-
вила 1,5 ПДК.

По  классам опасности основная часть 
очагов загрязнения подземных вод (47 за-
грязнений из  62) приходится на  опасные 
вещества (3 класс), 11 — умеренно опасные, 
4 очага — класс опасности не определён, оча-
гов загрязнения чрезвычайно опасными ве-
ществами (1  класс) на  территории области 
не обнаружено.

Превышения содержания веществ, от-
носящихся ко 2классу опасности, в 2017 году 
не отмечается.

1.4.17. СОСТОЯНИЕ  
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ 
ЯРОСЛАВСКОЙ ОБЛАСТИ

Хозяйственно-питьевое и  производ-
ственно-техническое водоснабжение насе-
ления и промышленных предприятий Ярос-
лавской области осуществляется преимуще-
ственно за  счёт использования поверхност-
ных вод.

На  территории Ярославской области 
основными источниками водоснабжения 
и одновременно объектами мониторинга 
являются водоносный окско-московский 
водно-ледниковый горизонт, водоносный 
волжско-альбский терригенный комплекс 
в центральной и южной части области, водо-
упорный локально-водоносный ветлужский 
терригенный комплекс в  северных и  запад-
ных районах.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории Ярославской области утверждены 
запасы подземных вод по 119 месторождени-
ям (участкам месторождений) в  суммарном 
количестве 469,034 тыс. м3 / сут, в  том числе 
по категории А — 62,782 тыс. м3 / сут, по катего-
рии В — 567,82 тыс. м3 / сут, по категории С1 — 
88,3 тыс. м3 / сут и по категории С2 — 236,2 тыс. 
м3 / сут. Суммарный объём добычи подзем-
ных вод на территории Ярославской области 
в 2017 г. составил 60,09 тыс. м3 / сут, в том чис-
ле на  85  эксплуатируемых месторождениях 
и  их  участках добыто 16,61 тыс.  м3 / сут. Сте-
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пень освоения запасов подземных вод соста-
вила 3,5 %.

На  территории Ярославской обла-
сти разведаны и  эксплуатируются 3 участ-
ка с  технической водой (рассолами). Рассо-
лы используются сезонно, в  зимний период 
для  обработки автомобильных дорог от  го-
лоледицы.

На территории области в 2017 г. на учё-
те состояло 28 месторождений минераль-
ных подземных вод, из  них 12 находились 
в  эксплуатации. За  2017 г. было отобрано 
0,079  тыс.  м3 / сут минеральной воды, ко-
торая использовалась для  бальнеолечения 
и для розлива.

На  Большесельской наблюдательной 
площадке в учётном году изменения уровней 
подземных вод в  условиях естественного ре-
жима, как безнапорных, так и напорных вод, 
отвечают среднемноголетнему ходу уровней 
подземных вод верхнечетвертичного аллюви-
ально-озёрного водоносного горизонта.

Нарушенный режим подземных вод от-
мечается в зонах наиболее относительно круп-
ных водозаборов подземных вод, в зонах вли-
яния крупных водохранилищ (Горьковское, 
Рыбинское), в  пределах городских застроек 
(города Ярославль, Рыбинск). Зачастую фор-
мирование нарушенного режима подземных 
вод происходит за счёт комплексного влияния 
вышеперечисленных факторов.

Гидрохимическое состояние подзем-
ных вод на территории Ярославской области 
характеризуется повышенным содержанием 
в подземных водах четвертичного водоносно-
го комплекса железа, марганца.

За отчётный период техногенное загряз-
нение подземных вод эксплуатируемых водо-
носных горизонтов и  комплексов на  водоза-
борах не выявлено.

По  состоянию на  01.01.2018 г. на  тер-
ритории Ярославской области на  16 участ-
ках зафиксировано загрязнение подземных 

вод, оказывающее влияние преимущественно 
на  первый от  поверхности водоносный го-
ризонт грунтовых вод. Сведения по  опробо-
ванию наблюдательных скважин за  2017 год 
были представлены по  4 участкам, располо-
женным в Рыбинском и Ярославском районах. 
На  двух участках было подтверждено ранее 
выявленное загрязнение нефтепродуктами 
(до  16 ПДК). Источниками загрязнения яв-
ляются территория цеха № 1 ООО «Спецторг 
Плюс» (перевалочной нефтебазы ОАО «Слав-
нефть-Ярославльнефтепродукт») и  очистные 
сооружения ОАО «Славнефть-Ярославль- 
нефтеоргсинтез» (отстойники промотходов). 
Также на  трёх участках отмечается превыше-
ние содержание железа (до 3 ПДК), марганца 
(до  2,1 ПДК), аммония (до  1,1 ПДК). Источ-
никами загрязнения являются полигон ТБО 
г. Рыбинска в с. Аксёново и золоотвал ТЭЦ № 2 
ГУ ОАО «ТГК-2» по ЯО (Золоотвал ТЭЦ-2).

Ранее отмеченное загрязнение техно-
генного происхождения по  3 водозаборам 
хозяйственно-питьевого водоснабжения 
за последние годы не подтверждено по двум 
из них. На третьем водозаборе (ДОЦ им. Га-
гарина) выведена из  эксплуатации сква-
жина с  ранее выявленным загрязнением 
подземных вод нитратами. По  состоянию 
на 01.01.2018 г. на 3 водозаборах отмечается 
ранее выявленное загрязнение подземных 
вод. Повышенные концентрации отмеча-
лись по содержанию в подземных водах же-
леза (до 2 ПДК), марганца (1,9 ПДК), нитра-
тов (1,1 ПДК), показателя общей жёсткости 
(1,1 ПДК). Превышение нормативных вели-
чин ранее зафиксировано на  водозаборах 
МУП «Волга-ЖКХ», ЗАО  «Авиация Ярос-
лавля», ДОЦ им. Гагарина.

Техногенное загрязнение на  террито-
рии области обнаружено только в грунтовых 
водах, не затрагивает подземные воды основ-
ных водоносных горизонтов, используемых 
для центрального водоснабжения.
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2. ЭКЗОГЕННЫЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ

Мониторинг экзогенных геологических 
процессов представляет собой систему на-
блюдения, сбора, обработки, анализа и пред-
ставления информации о  развитии опасных 
геологических процессов на  территории 
ЦФО. В рамках этих работ проводится оцен-
ка активности и прогнозирование тенденций 
развития опасных геологических процес-
сов под  воздействием природных и  природ-
но-техногенных факторов.

2.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Центральный федеральный округ рас-
положен в центре Восточно-Европейской рав-
нины, рельеф которой в большей части сфор-
мирован в  четвертичное время. Основной 
характер рельефа определяют материковые 
оледенения, которые многократно покрывали 
территорию центральных областей и сформи-
ровали её современную поверхность.

Географически территория ЦФО зани-
мает центральную часть Восточно-Европей-
ской равнины и охватывает бассейны верхней 
Волги, Оки, частично Днепра и Дона. Рельеф 
территории ЦФО равнинный, абсолютные 
отметки поверхности не  превышают 300 м. 
Западная часть территории ЦФО представле-
на возвышенностями запада Восточно-Евро-
пейской равнины (Смоленская, Московская, 
Калужская, Тульская, Брянская, Орловская, 
Курская, Белгородская, западная часть Твер-
ской, Владимирской, Рязанской, Воронежской 
и  Липецкой областей и  г. Москва за  исклю-
чением северо-восточной части). На  востоке 
территория ЦФО представлена низменностя-
ми севера Восточно-Европейской равнины 
(Ярославская, Костромская, Ивановская, Вла-
димирская области, восточная часть Тверской 
и Московской областей, северная часть Рязан-
ской области, северо-восточная часть г.  Мо-
сквы) и  низменностями юга Восточно-Евро-
пейской равнины (Тамбовская, Воронежская 

области, южная часть Рязанской области, 
восточная часть Липецкой области), а  также 
на  северо-востоке территории расположены 
Северные Увалы (северо-восточная часть Ко-
стромской области).

Климат округа умеренный по тепловому 
режиму и средней увлажнённости с возраста-
ющей континентальностью к  югу и  востоку. 
Преобладает западный перенос воздушных 
масс. Среднемесячная температура января 
изменяется от –8°С на западе до –11°С на вос-
токе, июльская температура колеблется от 18° 
до 22°С с северо-запада на юго-восток.

Совокупность природных (тектониче-
ских, геологических, геоморфологических, ги-
дрологических и климатических) условий тер-
ритории ЦФО определила парагенетический 
набор основных экзогенных геологических 
процессов, развивающихся здесь. Так, соче-
тание избыточного увлажнения и  наличия 
водоупорных отложений (обычно моренных 
суглинков) в верхней части разреза обуслови-
ло широкое развитие процесса заболачивания 
в  северо-восточной части территории. Срав-
нительно неглубокое залегание карстующих-
ся карбонатных пород обусловило развитие 
карстово-суффозионных форм в центральной 
и южной частях территории. Большая расчле-
нённость рельефа и наличие достаточно кру-
тых и высоких склонов, сложенных глинисты-
ми отложениями, привела к развитию на них 
оползней и  овражной эрозии в  центральной 
и южной частях территории ЦФО.

В крупных населённых пунктах, на участ-
ках горнодобывающих предприятий и в райо-
нах с интенсивной хозяйственной деятельно-
стью на  развитие различных типов опасных 
ЭГП помимо природных факторов основное 
влияние оказывают техногенные факторы.

Наибольший ущерб населённым пун-
ктам и инженерным сооружениям наносят та-
кие типы опасных ЭГП, как оползневой и кар-
стово-суффозионные процессы.
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Оползневые процессы на  территории 
округа развиваются в  глинистых разностях 
четвертичных, палеогеновых, меловых, триа-
совых, юрских, каменноугольных и девонских 
отложений. Наибольшая поражённость тер-
ритории и  масштабность проявления ополз-
ней отмечаются на  возвышенностях запада 
Восточно-Европейской равнины и в меньшей 
степени на её низменностях (Рис. 2.1).

Несмотря на широту развития и много-
образие форм проявлений, оползни распро-
странены по  площади достаточно неравно-
мерно. Сильная поражённость территории 
оползневым процессом (коэффициент пора-
жённости более 0,2 ед / км2) отмечается на тер-
ритории Тульской, Орловской, Белгородской, 
Калужской, Рязанской и Владимирской обла-
стей, г. Москвы и  берега Горьковского водо-
хранилища на  территории Ивановской, Яро- 
славской и Костромской областей. Остальная 
территория относится к  территории средней 
поражённости, а  также полного отсутствия 
или спорадического распространения прояв-
лений оползневого процесса (коэффициент 
поражённости менее 0,2 ед / км2).

Высокая общая эрозионная расчле-
нённость территории Тульской области обу-
словила наличие значительного количества 
склонов. В тех случаях, когда склоны облада-
ют достаточной крутизной и  высотой, а  так-
же когда в их геологическом разрезе присут-
ствуют глинистые отложения, на  них могут 
развиваться оползневые процессы. Глубокие 
оползни, связанные с деформированием глин 
каменноугольного возраста, распространены 
достаточно широко в центральной части тер-
ритории области. Оползни, обусловленные 
деформированием юрских и  меловых глин, 
встречаются сравнительно редко и  развиты 
на  севере территории в  долинах рек Осетра, 
Оки и  её притоков южнее г. Серпухова Мо-
сковской области.

В  Орловской области оползневые про-
цессы развиты достаточно широко. Централь-
ная часть области наиболее сильно поражена 
оползневым процессом. Территория представ-

ляет собой слегка всхолмлённое плато, изре-
занное густой сетью оврагов и долинами рек. 
Наиболее крупные оползни развиты в  доли-
нах рек Оки, Кромы, Рыбницы, Сосны. На се-
вере оползни наблюдаются в  бассейне реки 
Зуши по небольшим речным долинам и бал-
кам. Глубокие оползни связаны с  выходом 
на дневную поверхность, в подошве высоких 
и крутых склонов, глинистых отложений ме-
ловой, юрской, каменноугольной и девонской 
систем. На западе и в центральной части об-
ласти в основном развиты оползни в юрских 
и  меловых отложениях. Оползни в  каменно- 
угольных и девонских отложениях приуроче-
ны к северной и восточной её частям.

В Белгородской области, полностью рас-
положенной в пределах возвышенностей Вос-
точно-Европейской равнины, наиболее силь-
но поражены оползнями восточная и  цен-
тральная её части, несколько менее — юго-за-
падная. В  северо-западной части области 
оползневые процессы встречаются значитель-
но реже. Площади с сильной интенсивностью 
развития оползневых процессов в восточной 
части области приурочены к водораздельным 
участкам левосторонних притоков рек Тихая 
Сосна и Оскол. Основную массу оползней со-
ставляют оползни в четвертичных отложени-
ях. Оползни в коренных отложениях приуро-
чены к палеогеновым глинам.

Калужская область полностью распо-
ложена в  пределах возвышенностей запада 
Восточно-Европейской равнины. Наиболее 
сильно поражены восточная и  центральная 
части области. На территории области на об-
ширных площадях выходят на  поверхность 
или  залегают под  тонким чехлом четвертич-
ных отложений глинистые породы юрского 
и каменноугольного возраста, поэтому ополз-
ни, связанные с  их  деформированием, так 
многочисленны. Оползневые явления широко 
развиты в долинах рек Угры, Оки и её правых 
притоков — Лужи, Шени, Жиздры, Серёны.

Рязанская область расположена на стыке 
возвышенностей запада Восточно-Европей-
ской равнины и севера и юга ее низменностей. 
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Глубокие оползневые процессы, связанные 
с деформированием меловых, юрских, камен-
ноугольных глинистых отложений в  основ-
ном развиты в западной части области в пре-
делах возвышенностей запада Восточно-Евро-
пейской равнины. Основная часть оползней 
сосредоточена в следующих районах: Рыбнов-
ском, Михайловском, Захаровском, Пронском 
и  Скопинском, на  склонах и  уступах речных 
террас долины реки Оки. Здесь наблюдается 
сильная поражённость территории оползне-
вым процессом.

Большая часть Московской области рас-
положена в пределах возвышенности Восточ-
но-Европейской равнины, и  только юго-вос-
точная и  крайняя северная части области 
находятся на  низменности севера Восточ-
но-Европейской равнины. Территория на юге 
области сильно поражена оползневым про-
цессом. Оползни приурочены к  берегам рек 
и  склонам овражно-балочной сети в  местах 
выхода на поверхность глинистых отложений 
различного возраста. Размеры оползней ко-
леблются в значительных пределах, их протя-
жённость вдоль склонов от  первых десятков 
метров до первых километров, а по мощности 
захвата от нескольких метров до 100 м. На тер-
ритории Московской области развиты четыре 
типа оползней — основной деформирующий-
ся горизонт которых приурочен к четвертич-
ным, меловым, юрским и  каменноугольным 
отложениям. Самыми распространёнными 
на всей территории области являются оползни 
в четвертичных отложениях (60 %). Основную 
их  массу составляют небольшие оплывины 
с глубиной захвата 1-3 м. Оползни с основным 
деформирующимся горизонтом в отложениях 
меловой системы (2 %) приурочены к выходам 
на  поверхность парамоновских глин и  пора-
жают склоны Клинско-Дмитровской гряды. 
Оползни, связанные с  юрскими глинами ок-
сфордского яруса (22 %), мощность которых 
колеблется от 10-20 м до 50-60 м, встречаются 
в пределах широкой полосы, уходящей от цен-
тра региона к  югу. Оползни, приуроченные 
к  каменноугольным отложениям (16 %), от-

мечены к югу от Москвы в долинах рек Нара, 
Москва, Лопасня и Ока.

Юго-Западная часть г. Москвы находится 
на возвышенности и сильно поражена ополз-
нями. Оползневые процессы развиты на скло-
нах долин крупных рек (Москвы, Сходни, 
Пахры, Десны) и их притоков. По масштабам 
проявления оползни подразделяются на  два 
типа: глубокие, характеризующиеся площа-
дью 0,2-1,0 км2, большими размерами, глуби-
ной захвата пород до 50-100 м, и поверхност-
ные, с площадью до 0,002 км2, глубиной захва-
та пород от 1 м до 10-15 м. Развитие глубоких 
оползней, особенно в последнее время, пред-
ставляет наибольшую опасность для  инже-
нерных сооружений и зданий. В наибольшей 
степени поражены оползнями территории 
трёх округов  — ЗАО, ЮЗАО, ЮАО и  СЗАО. 
Северо-западная часть г. Москвы расположе-
на на низменности, и здесь встречаются толь-
ко единичные формы мелких и  поверхност-
ных оползней.

Во  Владимирской области западная 
и  центральная части находятся на  возвы-
шенности и  сильно поражены оползневы-
ми процессами. Практически все крупные 
оползни приурочены к  склонам долин рек 
и бортам оврагов с наибольшим расчленени-
ем рельефа, характеризующимся амплитудой 
более 40 м, и  развиваются на  тех участках, 
где борта наиболее круты и  сложены легко 
деформирующимися глинистыми породами. 
Основными деформируемыми горизонтами 
для  оползней на  данных участках являются 
четвертичные, меловые, юрские и  пермские 
отложения. Остальная часть области заня-
та низменным рельефом и  слабо поражена 
оползнями.

На  территориях трёх субъектов РФ 
(Ярославской, Ивановской и Костромской об-
ластей), расположенных полностью в  преде-
лах низменностей севера Восточно-Европей-
ской равнины, отмечаются только отдельные 
участки, сильно поражённые оползневыми 
явлениями. В  основном они сосредоточены 
на берегах Горьковского водохранилища.
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Рис. 2.1 Карта пораженности территории ЦФО оползневым процессом (по состоянию на 01.01.2018г.)
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В  Ивановской области оползневые яв-
ления широко развиты на  склонах Горьков-
ского водохранилища. Основными деформи-
рующимися отложениями являются глини-
стые породы триасовой, юрской и пермской 
систем.

Вдоль Горьковского водохранилища 
в  пределах Костромской области оползневые 
процессы развиты главным образом в  гли-
нистых разностях четвертичных отложений. 
Только в единичных случаях в местах выхода 
на поверхность юрских глинистых отложений 
на высоких и крутых склонах развиты глубо-
кие оползни.

В Ярославской области оползневые про-
цессы, связанные с деформированием четвер-
тичных отложений, проявляются повсемест-
но. Развитие глубоких оползней было установ-
лено только вблизи г. Углича на реке Корожеч-
на, где в подножии её склона на поверхность 
выходят глины триасового возраста.

Территории со  средней поражённостью 
оползневым процессом выделены в  Курской, 
Воронежской, Липецкой, Тамбовской, Брян-
ской, Смоленской и Тверской областях.

Курская область полностью расположе-
на на  возвышенностях Восточно-Европей-
ской равнины. Средняя степень поражённо-
сти оползнями отмечается в  верховьях рек 
Олыма, Кшени, Тима, Косоржи, где непосред-
ственно к воде выходят юрские и нижнемело-
вые глины.

Территория Воронежской области прак-
тически полностью расположена на  низмен-
ности юга Восточно-Европейской равнины, 
и только западная часть области — на её воз-
вышенностях. Наиболее крупные и  глубокие 
оползни, развитые в западной части области, 
связаны с  выходами кровли верхнего девона 
и перекрывающих их отложений, представле-
ны преимущественно фронтальными ополз-
нями выдавливания.

Половина территории Липецкой об-
ласти расположена на  низменности, а  поло-
вина  — на  возвышенности Восточно-Евро-
пейской равнины, где и  отмечается средняя 

поражённость оползнями. Основными де-
формирующими горизонтами, определяющи-
ми подверженность оползневым процессам 
на  территории Липецкой области, являются 
глины нижнего мела, моренные отложения, 
представленные суглинками и  глинами дон-
ского оледенения, покровные суглинки.

Тамбовская область полностью располо-
жена на низменностях юга Восточно-Европей-
ской равнины. Основным деформирующимся 
горизонтом этих оползней являются глины 
мелового возраста. Оползневые процессы 
развиваются преимущественно на востоке об-
ласти в Пичаевском, Кирсановском, Гаврилов-
ском, Инжавинском, Ржаксинском районах 
и на юге области в Жердевском районе. В этих 
районах на отдельных площадях наблюдается 
средняя поражённость оползнями.

Несмотря на  то, что  Брянская область 
полностью расположена на  возвышенностях 
Восточно-Европейской равнины, поражён-
ность оползнями здесь незначительна. Только 
на востоке области отмечается средняя пора-
жённость оползнями. Оползневым процессам 
в основном подвержены склоны оврагов. Глу-
бокие оползни развиваются в  местах выхода 
на поверхность меловых глин на реках Десне 
и Навля.

Смоленская область полностью располо-
жена на возвышенностях Восточно-Европей-
ской равнины. Средняя поражённость ополз-
нями отмечается в  центральной части обла-
сти, и в основном это мелкие и поверхностные 
оползни в четвертичных отложениях. Ополз-
невые процессы с  основным деформирую-
щимся горизонтом в каменноугольных глинах 
развиты слабо. Они зафиксированы на р. Дне-
пре в  районе г. Смоленска и  г. Дорогобуж, 
на р. Вазузе вблизи г. Сычёвка и на р. Угре.

На  территории Тверской области нахо-
дится самая высокая возвышенность в  окру-
ге — Валдайская. Территория со средней сте-
пенью поражённости оползнями отмечается 
на юге области вдоль границы со Смоленской 
областью. Оползни с  основным деформиру-
ющим горизонтом в  четвертичных отложе-
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ниях встречаются практически повсеместно 
по  склонам бортов оврагов, искусственных 
откосов и долинам рек Волги, Торопи, Запад-
ной Двины, Цны, Тверца, Белой и их притоков. 
Оползни, связанные с деформированием гли-
нистых отложений верхней юры, выявлены 
на правом берегу р. Волги у с. Городни и пра-
вом берегу р. Кашинки в г. Кашине. Оползни, 
связанные с деформированием глинистых от-
ложений каменноугольного возраста, широко 
развиты по обоим берегам р. Волги в районе 
городов Ржев, Старица и их окрестностях.

Карстово-суффозионные процессы 
приурочены к  полосе выходов карбонатных 
каменноугольных и девонских пород на запа-
де и юго-западе территории, пермских пород 
на севере и востоке и, наконец, к зонам выхо-
да меловых пород мергельно-меловой толщи 
на юго-западе и юге территории. В подавляю- 
щей части территории распространения раз-
новозрастной толщи карбонатных пород кар-
стово-суффозионные процессы проявляют-
ся в  речных долинах (в  основном на  первой 
и второй террасах как крупных, так и малых 
рек) и на низких водоразделах с маломощным 
чехлом рыхлых отложений, перекрывающих 
карбонатные породы. В целом зона развития 
карстово-суффозионных процессов совпадает 
с зоной распространения девонских, каменно-
угольных и меловых водоносных горизонтов. 
На поверхности они проявляются в виде про-
валов и воронок. В наибольшей степени кар-
стово-суффозионным процессам подвержены 
центральные и южные области ЦФО.

Очень сильная поражённость террито-
рии карстово-суффозионным процессом (ча-
стотный коэффициент поражённости более 
10 ед. / км2) локально отмечается на  террито-
риях Ивановской, Владимирской, Рязанской 
и  Курской областей. Сильная поражённость 
территории карстово-суффозионным процес-
сом (частотный коэффициент поражённости 
1-10 ед. / км2) распространяется на  террито-
рии Ивановской, Владимирской, Московской, 
Калужской, Тульской, Рязанской, Орловской, 
Липецкой, Курской, Воронежской, Белгород-

ской, Брянской областей и г. Москвы. Осталь-
ная территория ЦФО относится к территории 
полного отсутствия или спорадического рас-
пространения проявлений карстово-суффо-
зионного процесса (Рис. 2.2).

В основном участки с очень сильной по-
ражённостью карстово-суффозионным про-
цессом расположены в  пределах низменно-
стей севера Восточно-Европейской равнины 
на  территории Ивановской, Владимирской 
и  Рязанской областей. Только один участок 
в Курской области расположен на возвышен-
ностях Восточно-Европейской равнины.

Наибольшее количество участков с очень 
сильной поражённостью карстово-суффози-
онными процессами расположено во  Влади-
мирской области. Это обусловлено выходом 
на дочетвертичную поверхность в осевой зоне 
Окско-Цнинского вала карстующихся кар-
бонатных пород каменноугольного и  перм-
ского возраста. В рельефе проявления карста 
выражены воронками диаметром от  первых 
до 70-80 м. Практически все они расположены 
к востоку от линии г. Суздаль — г. Владимир. 
Наиболее подверженными карстово-суффо-
зионным процессам являются Вязниковский, 
Гусь-Хрустальный и Меленковский районы.

Карстово-суффозионные процессы рас-
пространены на  юге Ивановской области 
в пределах Южского, Шуйского и Савинского 
районов. Площадь, занимаемая карстующи-
мися породами, составляет порядка 2000 км2. 
Большая часть этой площади приходится 
на  лесные массивы, меньшая  — на  сельско-
хозяйственные угодья: пашни и луга. Прояв-
ления на  поверхности земли представлены 
в виде озёр, болот, логов, воронок, количество 
которых достигает на  отдельных участках 
до 20 ед. / км2.

На  севере и  востоке Рязанской области 
карстово-суффозионные процессы широко 
развиты в  пределах флювиального и  водно-
ледникового рельефа по оси Окско-Цнинско-
го вала. Карстующимися породами являются 
известняки каменноугольного возраста. Наи-
более поражённым поверхностными формами 
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УСЛО ВНЫ Е  О БО З Н АЧ Е НИЯ
1. Пораженность территории поверхностными проявлениями
картово-суффозионных процессов(воронки, западины,
поноры и т.п.), ед/км2:

сильная (частотный коэффициент пораженности
 1-10 ед/км2)
территория полного отсутствия или спорадического
распространения проявлений
карстово-суффозионного процесса

очень сильная (частотный коэффициент пораженности
более 10 ед/км2)

2. Таксоны инженерно-геологического районирования:
2.1. Регионы:

Восточно-Евопейская равнина

2.2. Области:

Возвышенности запада Восточно-Европиейской
равнины

I-2 Северные увалы

I-3 Низменности севера Восточно-Европейской
равнины

I-4 Низменности юга Восточно-Европейской
равнины

I-1

I

H

4. Прочие обозначения:

инженерно-геологических областей

Российской Федерации
федеральных округов
субъектов Российской Федерации

зарубежных государств

центры субъектов Российской Федерации
речная сеть
озера, водохранилища

3. Границы:

ФГБУ "Гидроспецгеология"
Центр ГМСН и РР

КАРТА ПОРАЖЕННОСТИ ТЕРРИТОРИИ ЦФО
КАРСТОВО-СУФФОЗИОННЫМ ПРОЦЕССОМ 

(по состоянию на 01.01.2018 г.)
Масштаб 1:5 000 000

Составили: Лосева Е.В. Бакланов А.А.

Масштаб: 1:800000

Рис. 2.2. Карта пораженности территории ЦФО карстово-суффозионным процессом (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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карста является правобережье р. Оки. Поверх-
ностные карстовые формы представлены во-
ронками, котловинами, карстовыми логами.

В  Курской области карстово-суффози-
онные процессы проявляются в местах близ-
кого к поверхности залегания карстующихся 
пород преимущественно карбонатного со-
става. Проявления карстово-суффозионных 
процессов наблюдаются в  южной, централь-
ной и северо-западной частях области. В цен-
тральной части области плотность форм про-
явлений достигает 25 ед. / км2. Особенно много 
карстово-суффозионных воронок встречает-
ся на дне балок.

Самые большие площади с  сильной 
поражённостью карстово-суффозионным 
процессом (коэффициент поражеёности 
1-10  ед. / км2) отмечаются в  Тульской, Липец-
кой, Орловской и Московской областях, в пре-
делах возвышенностей запада Восточно-Евро-
пейской равнины.

Наиболее крупные проявления карсто-
во-суффозионных процессов (котловины) 
отмечены в центральной и южной части Туль-
ской области, что объясняется присутствием 
сульфатных прослоев в карстующейся карбо-
натной толще каменноугольных и  девонских 
отложений. Для  территории области харак-
терна приуроченность карстово-суффозион-
ных воронок к флювиальным формам релье-
фа — оврагам, балкам, склонам долин, их пой-
мам и террасам.

Карстово-суффозионные процессы весь- 
ма широко развиты на территории Липецкой 
области. Карстующимися породами являются 
девонские известняки. На поверхности земли 
процессы проявляются в виде воронок глуби-
ной 5-7 м, некоторые из них с действующими 
понорами. Отмечаются отдельные воронки 
с глубиной 10-12 м, а в пос. Плоская Кузьмин-
ка глубина провала составила 20 м, а диаметр 
60-70 м. В оврагах г. Липецка также наблюда-
ются карстово-суффозионные воронки. Тер-
риториально участки с  высокой поражённо-
стью воронками развиты повсеместно запад-
нее р. Воронеж.

В Орловской области наличие карстую- 
щихся карбонатных пород, выходящих по-
всеместно непосредственно на  поверхность 
или залегающих под тонким плащом покров-
ных отложений, создаёт весьма благоприят-
ные условия для  проявления карстово-суф-
фозионных процессов на поверхности земли. 
Развитие поверхностных форм связано с из-
вестняками девонского возраста. Они до-
вольно широко проявляются в долине р. Оки 
и её притоков и территориально приурочены 
к  северо-восточной и  северной части Ор-
ловской области. Карстовые явления наблю-
даются главным образом на  водоразделах 
по днищам балок в виде бессточных западин, 
небольших котловин, воронок и ниш. Также 
встречаются небольшие озерки карстового 
происхождения.

В  Московской области закарстованны-
ми являются карбонатные (известняки, доло-
миты, мел) и сульфатные (гипсы, ангидриты) 
породы различного возраста, от нижнего кар-
бона до  верхнего мела включительно. Про-
явления карстово-суффозионных процессов 
на  земной поверхности различны  — от  не-
больших просадок и  воронок до  карстовых 
озёр. Они распространены к югу от г. Москвы 
и  проявляются на  поверхности в  местах, где 
мощность юрских глин менее 10 м. Прояв-
ления этого процесса приурочены к  поймам 
и низким террасам рек, но также встречают-
ся по  бортам долин и  на  водоразделах. Кар-
стово-суффозионные процессы проявляются 
в бассейнах рек Нары, Лопасни, Каширки, Ко-
ломенки, Пахры, правобережья Москвы-реки 
в  нижнем течении. Здесь развиты воронки 
разных типов до 30 м в поперечнике и глуби-
ной до  8 м, слепые овраги с  водопоглощаю-
щими воронками длиной до 50 м и карстовые 
речки, теряющие свои воды в понорах.

На территории г. Москвы карстово-суф-
фозионные процессы связаны с наличием в гео- 
логическом разрезе мощной толщи раствори-
мых и водопроницаемых закарстованных кар-
бонатных пород каменноугольного возраста. 
В  настоящее время на  территории г.  Москвы 
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достоверно известные карстово-суффозион-
ные воронки сосредоточены в  северо-запад-
ной (СЗАО и САО) части г. Москвы, где в пе-
риод с 30-х по 70-е годы было выявлено около 
50 воронок, которые впоследствии были засы-
паны. Размер поперечников воронок составлял 
от  первых метров до  40 м, глубина  — от  1,5 м 
до 5-8 м, иногда и больше. По инженерно-гео-
логическим условиям не  исключена возмож-
ность образования карстово-суффозионных 
провалов и  в  других районах столицы в  пре-
делах доледниковых погребённых долин рек. 
Также карстово-суффозионный процесс раз-
вивается на территории Новой Москвы в Тро-
ицком административном округе в  бассейнах 
рр. Пахры и Мочи (в районе д. Троица).

В строении осадочного чехла территории 
Белгородской области преобладающая часть 
пород характеризуется наличием карстующих-
ся отложений, которые представлены писчим 
мелом и  мергелями. Поверхностные формы 
карста представлены в  основном воронками 
различного размера и  пещерами. На  террито-
рии области выделены три района, в значитель-
ной мере поражённые карстово-суффозионны-
ми процессами: Алексеевский, расположенный 
в районе г. Алексеевка в бассейне р. Тихая Со-
сна; Большетроицкий, приуроченный к придо-
линному участку левого притока р. Северский 
Донец р. Нежеголь; Старооскольский, приуро-
ченный к придолинной части р. Оскол, особен-
но к её правобережью. В последнем карстовые 
формы выражены воронками различного диа-
метра (чаще 70-120 м) и глубины (10-45 м), ча-
сто заполненными водой.

Карстово-суффозионные процессы в  Во- 
ронежской области развиты повсеместно, где 
под небольшой мощностью четвертичных по-
род залегают карстующиеся известняки мело-
вого и девонского возраста. Большая их часть 
сосредоточена на западе и юге области. Наи-
более характерными формами рельефа явля-
ются воронки, западины и котловины. Встре-
чаются провалы колодцеобразной формы. 
Диаметр воронок обычно не превышает 10 м, 
а глубина — 3-5 м. Длина котловин достигает 

300 метров и более. К некоторым из них при-
урочены озёра (с. Титаревка Кантемировского 
района). Современный карст на  территории 
Воронежской области проявляется край-
не неравномерно. Максимальная плотность 
в  10-25  карстовых форм на  100 км2 отмечена 
на правобережье р. Дон.

На территории Брянской области, распо-
ложенной на  возвышенностях Восточно-Ев-
ропейской равнины, карстово-суффозион-
ные процессы связаны с меловыми породами 
меловой системы и  развиты весьма широко. 
На  поверхности они проявляются в  виде во-
ронок диаметром около 20-30 м, есть воронки 
диаметром 200-400 м, имеющие свои названия: 
озеро Святое и  Круглое на  водоразделе рек 
Десны и Болвы Брянского района и озеро Шу-
мовец г. Карачев. Глубина их обычно составля-
ет 3-5 м, в некоторых местах достигая 30 м.

В  Калужской области неглубокое зале-
гание карстующихся пород предопределило 
весьма интенсивное развитие карстово-суф-
фозионных процессов — они распространены 
широко, но  крайне неравномерно, большая 
часть их  сосредоточена в  междуречье Рессы 
и  Оки. На  территории области карстуются 
карбонатные породы каменноугольного воз-
раста. На  поверхности карстово-суффозион-
ные процессы проявляются в  виде воронок, 
провалов и  бессточных котловин. На  терри-
тории области две самые крупные котлови-
ны (более 100 м в диаметре) встречены рядом 
с н. п. Глазьево у автотрассы Москва-Киев.

В  южных районах Смоленской области 
по бассейнам рр. Ипути, Остры и Десны, где 
мощность четвертичной толщи небольшая 
и  под  ней залегает мел, в  рельефе встречаю- 
тся карстово-суффозионные формы. Они 
представлены воронками размером до 10-15 м 
и глубиной от 2 м до 7 м. Одиночные карсто-
вые воронки встречаются вдоль р. Угры.

В  Тверской области развитие процессов 
карстообразования обусловлено широким рас-
пространением на западе и юго-западе области 
вблизи поверхности карстующихся пород: из-
вестняков, доломитов нижнего и среднего ка-
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меноугольного возраста (Старицкий, Зубцов-
ский, Ржевский, Селижаровский, Фировский, 
Осташковский, Андреапольский районы). 
Наиболее широкое распространение среди по-
верхностных форм карстопроявлений имеют 
воронки просасывания, котловины и  поноры 
небольших размеров от 2-3 м до 10-15 м в попе-
речнике и до 2-3 м глубиной (участки Озерки, 
Зехново в  Осташковском районе, Шолохово, 
Климово в Селижаровском районе, Мартьяно-
во, Стегнишино в Старицком районе).

В  Тамбовской области проявления кар-
стово-суффозионных процессов наиболее 
часто встречаются на западе территории, где 
карбонатные отложения девона залегают бли-
же всего к  поверхности. Известны воронки 
в  бассейне р. Матыра на  границе Липецкой 
и  Тамбовской областей на  первой и  второй 
надпойменных террасах, диаметр которых 
изменяется от  2 до  50 м, а  глубина составля-
ет 1-3 м. В центральной части области (район 
г.  Рассказово) также встречается карст; диа-
метр воронок достигает 20 и более метров.

Только на  территориях двух субъектов 
РФ (Ярославской и  Костромской областей), 
расположенных на низменностях севера Вос-
точно-Европейской равнины, проявления 
на  поверхности земли карстово-суффозион-
ных процессов не выявлены.

Овражная эрозия достаточно широ-
ко развита на  территории округа, особенно 
в центральной и южной частях (Белгородская, 
Воронежская, Тамбовская, Липецкая, Брян-
ская, Курская области), что обусловлено боль-
шой густотой эрозионного расчленения.

Процесс заболачивания наиболее широ-
ко развит на территории ЦФО. Заболачивание 
развивается в понижениях рельефа в условиях 
избыточного увлажнения и наличия водоупор-
ных отложений (обычно моренных суглинков) 
в  верхней части разреза. Значительные пло-
щади подвержены заболачиванию в  пределах 
Тверской, Ярославской и Ивановской областей.

Антропогенная деятельность привела 
к  широкому развитию оседания и  провалам 
земной поверхности на  подработанных тер-

риториях бывших угольных шахт, в  которых 
добыча угля осуществлялась в  1940-60 гг. 
Такие территории являются характерными 
для Тульской области и относятся к опасным 
геологическим явлениям.

На  территории ЦФО развит суффози-
онный процесс, связанный с выносом частиц 
грунта водами подземных горизонтов, а также 
водами искусственных техногенных потоков. 
Данный процесс на  территории населённых 
пунктов и  промышленных территорий зача-
стую развивается мгновенно и способен при-
вести к  природно-техногенным катастрофам 
разного масштаба, а  также к  значительным 
экономическим потерям. Изменение гидро-
динамической обстановки вследствие утечек 
из  городских коммуникаций в  ходе проведе-
ния строительных мероприятий способству-
ет образованию суффозионных проявлений 
на жилых территориях.

Общие сведения о  развитии основных 
опасных экзогенных геологических процессов 
на территории ЦФО отражены в таблице 2.1.

2.2. НАБЛЮДАТЕЛЬНАЯ 
СЕТЬ И РЕЗУЛЬТАТЫ 
НАБЛЮДЕНИЙ 
ЗА ОПАСНЫМИ 
ЭКЗОГЕННЫМИ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИМИ 
ПРОЦЕССАМИ

Оценка опасных экзогенных геологи-
ческих процессов выполняется на  основе 
результатов наблюдений по  пунктам ГОНС, 
плановых и  оперативных инженерно-геоло-
гических обследований участков активизации 
их проявлений, а также данных, поступающих 
из других источников (МЧС, опрос местного 
населения и др.).

Мониторинг опасных процессов осу-
ществляется в естественных и техногенно-на-
рушенных условиях в  местах их  активного 
воздействия на  населённые пункты, объекты 
инфраструктуры и экономики.
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Таблица 2.1 
Общие сведения о развитии опасных экзогенных геологических процессов

Площадь территории ЦФО РФ — 650 205 км2

№ п / п Наименование 
субъекта РФ

Генетический тип 
опасного ЭГП

Площадь 
(протяжённость) 

проявлений 
опасных ЭГП, км2 

(км) 

Площадной 
(линейный) 

коэффициент 
поражённости 

опасными ЭГП, %

Количество 
проявлений 

опасных ЭГП, 
ед.

Частотный 
коэффициент 
поражённости 

опасными ЭГП, 
ед. / км2 (ед. / км) 

1 2 3 4 5 6 7

1 Белгородская 
область

Оп 5,4 0,020 270 0,010

КС 0,4 0,002 210 0,008

Эо 69,1 0,255 3472 0,128

2 Брянская область

Оп 0,3 0,001 16 0,000

КС 0,2 0,000 79 0,002

Эо 1,0 0,003 48 0,001

3 Владимирская 
область

Оп 4,0 0,014 197 0,007

КС 1,4 0,005 709 0,024

4 Воронежская 
область

Оп 18,5 0,035 920 0,018

Эо 5,5 0,011 277 0,005

5 Ивановская 
облость

Оп 2,2 0,010 108 0,005

КС 0,7 0,003 355 0,017

6 Калужская 
область

Оп 7,2 0,024 358 0,012

КС 1,3 0,004 678 0,023

Эо 2,1 0,007 105 0,004

7 Костромская 
область Оп 0,4 0,001 22 0,000

8 Курская область
Оп 0,2 0,001 8 0,000

КС 0,0 0,000 6 0,000

9 Липецкая 
область

Оп 6,0 0,025 300 0,012

КС 1,5 0,006 772 0,032

Эо 2,9 0,012 144 0,006

10 г. Москва
Оп 6,0 0,235 300 0,117

КС 0,1 0,005 70 0,027

11 Московская 
область

Оп 27,1 0,061 1347 0,030

КС 2,3 0,005 1191 0,027

12 Орловская 
область

Оп 2,3 0,009 116 0,005

КС 0,0 0,000 19 0,001

13 Рязанская 
область

Оп 15,7 0,040 783 0,020

КС 0,3 0,001 163 0,004

14 Смоленская 
область Оп 3,2 0,006 158 0,003

15 Тамбовская 
область

Оп 7,8 0,023 387 0,011

Эо 22,4 0,065 1127 0,033

16 Тверская область
Оп 4,4 0,005 220 0,003

КС 0,3 0,000 161 0,002
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Существующая наблюдательная сеть 
расположена преимущественно в местах нега-
тивного влияния опасных геологических про-
цессов на  хозяйственные объекты и  жилые 
строения. Наблюдательный пункт представ-
ляет собой отдельную форму или проявление 
нескольких генетически однотипных форм 
опасных геологических процессов с прилегаю- 
щей территорией, на которой проводится из-
учение многолетнего и внутригодового режи-
ма процесса путём дежурных обследований 
и полуинструментальных измерений.

В  2017 г. государственная опорная на-
блюдательная сеть включала 161 пункт на-
блюдений. Все пункты наблюдательной сети 
являлись площадными участками, из которых 
на 122 пунктах вёлся мониторинг оползневого 
процесса, на  37  пунктах  — карстово-суффо-
зионного процесса, на 18 пунктах — процес-
са овражной эрозии, на 3 пунктах в Ярослав-
ской области комплекса обвально-осыпных 
процессов, на  1 пункте в  Орловской обла-
сти велись наблюдения за  развитием осыпи 
и  на  1  пункте в  г.  Москве за  развитием суф-
фозии. Мониторинг оползневого процесса 
осуществлялся на территориях всех областей 
округа, карстово-суффозионного процесса — 
в  10 субъектах, а  процесса овражной эрозии 
только в 6 субъектах.

На  пунктах наблюдений (ПН) два раза 
в год проводились дежурные инженерно-гео- 
логические обследования. Более 10 пунктов 
наблюдений расположено на  территориях 
Владимирской (13 ПН), Воронежской (12 ПН), 

Ивановской (18 ПН), Московской (14  ПН), 
Липецкой (17 ПН) областей и  в  г. Москве 
(19 ПН).

В  ходе инженерно-геологических об-
следований велись наблюдения за ранее вы-
явленными образовавшимися и  активизи-
ровавшимися проявлениями опасных ЭГП, 
их  морфометрическими характеристика-
ми и  активностью на  момент обследования 
для  изучения закономерностей их  развития 
и прогноза.

В 2017 г. было выполнено 3 оперативных 
обследования участков активизации ЭГП: 
в п. Вышков Злынковского района Брянской 
области (активизация карстово-суффози-
онного процесса); в  с. Тхоревка Каменского 
района Воронежской области (активизация 
оползневого процесса); у д. Пивоварово Вяз-
никовского района Владимирской области 
(активизация карстово-суффозионного про-
цесса). Плановое обследование в 2017 г. было 
проведено в г. Москве по адресу ул. Нагорная, 
дом № 15, к. 9 на  территории детского сада 
№ 626, а  также на  прилегающей к  нему тер-
ритории (суффозионный и оползневой про-
цессы). В ходе обследований осуществлялось 
выявление и  изучение активизировавшихся 
проявлений опасных ЭГП, их  воздействия 
на населённые пункты и хозяйственные объ-
екты. Проводился анализ и  оценка условий, 
факторов и последствий активизации ЭГП.

Результаты дежурных, оперативных 
и планового обследований развития опасных 
ЭГП приведены в таблице 2.2. 

1 2 3 4 5 6 7

17 Тульская область
Оп 10,4 0,041 520 0,020

КС 0,5 0,002 260 0,010

18 Ярославская 
область Оп 4,3 0,012 216 0,006

Всего по территории ЦФО

Оп 125,5 0,019 6246 0,010

КС 9,1 0,001 4673 0,007

Эо 103,0 0,016 5173 0,008

Примечание: значения показателей в таблице отражают инженерно-геологическую изученность территории; Оп — оползневой 
процесс; Эо — процесс овражной эрозии; КС — карстово-суффозионный процесс.

Окончание табл. 2.1
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Рис. 2.3. Схема размещения наблюдательных створов с реперами  
на оползневом склоне пункта наблюдений «Поленово»
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На  пункте наблюдений «Полено-
во» в  д.  Бехово Заокского района Тульской  
области были выполнены детальные полу-
инструментальные наблюдения (Рис. 2.3). 
На  оползневом участке существует сеть 
из 21 репера, на которой с помощью рулетки 
по  4  створам реперов были выполнены за-
меры расстояния между реперами. Согласно 
выполненым замерам можно сделать вывод, 
что  незначительные деформации оползне-
вого склона развиваются преимущественно 
на южном борту оползневого склона в верх-
ней его части. Максимальная амплитуда зна-
чений расстояния между реперами по  срав-
нению с  замерами 2016 г. составила 0,12 м 
между реперами 69-69а в 3 створе (Табл. 2.3).

В  ходе обследований пунктов наблю-
дения, а  также оперативных и  планового 
инженерно-геологических обследований 
на  территории ЦФО были выявлены актив-
ные проявления опасных ЭГП: 292 оползня, 
187  карстово-суффозионных проявлений, 
23 проявления овражной эрозии, 8 суффо-
зионных проявлений и 7 обвально-осыпных 
проявлений. Эти проявления были зафикси-
рованы на  территории 15 субъектов округа; 
в Калужской, Курской и Орловской областях 
проявлений активности опасных ЭГП обна-
ружено не было.

Местоположение пунктов наблюдений 
за  опасными ЭГП, а  также маршрутов пла-
новых и оперативных инженерно-геологиче-
ских обследований отражены на рисунке 2.4.

2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ 
АКТИВНОСТЬ 
ОПАСНЫХ ЭКЗОГЕННЫХ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ

Оценка региональной активности опас-
ных геологических процессов в  2017 г. осу-
ществлялась на основе обобщения и анализа 
результатов наблюдений, полученных при ве-
дении мониторинга на территории субъектов 

РФ, входящих в состав округа, с привлечени-
ем данных, полученных из различных сторон-
них источников информации. В 2017 г. на тер-
ритории округа было выполнено 1 плановое 
и  3 оперативных инженерно-геологических 
обследования. В  п. Вышков Злынковского 
района Брянской области активизация кар-
стово-суффозионных процессов в начале фев-
раля 2017 г. вызвала ЧС локального уровня.

Основными причинами, приводящими 
к активизации природных экзогенных геоло-
гических процессов, являются метеорологи-
ческие особенности года, эрозионное воздей-
ствие поверхностных вод, а также изменение 
положения уровня подземных вод. Нередко 
карстовые процессы активизируются за  счёт 
усиления водообмена и  скорости движения 
подземных вод при длительных откачках.

По всей территории ЦФО в 2017 г. сред-
негодовая температура была выше нормы. 
Аномалия находилась в пределах 1-2°С.

Количество осадков, выпавших за  зим-
ние месяцы 2016-2017 гг., и температурные по-
казатели в среднем были около нормы. В фев-
рале выпавшее количество осадков превысило 
норму в Костромской и Рязанской областях.

В марте и в начале апреля 2017 г. средне-
месячные температуры воздуха по всему окру-
гу превысили норму на +5°С. Снежный покров 
повсеместно сошёл в середине марта. Заметное 
превышение над  нормой выпавших осадков 
(в  1,5-2 раза) было отмечено в  Московской, 
Ивановской и Владимирской областях.

На  всей территории округа со  второй 
половины апреля до начала июля средняя тем-
пература была ниже нормы на 2-3°С. В Смо-
ленской области в  апреле морозы доходили 
до –15°С, в Тамбовской — –9°С. На большей 
части территории в мае осадков выпало боль-
ше или  в  пределах нормы, за  исключением 
южных районов Центрального федерально-
го округа: Липецкой, Курской, Белгородской 
областей. Холодная погода поспособствовала 
выпадению снега и установлению временного 
снежного покрова. В  частности, в  мае в  Мо-
сковской области появился снежный покров. 
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Ночные заморозки наблюдались до середины 
июня. Интенсивность ливней в июне доходи-
ла до  25-30 мм / сутки. В  результате за  месяц 
почти во всех субъектах округа суммы осад-
ков составили норму и более. В Костромской 
и Ивановской областях норма осадков превы-
шена в 1,5 раза.

С  середины июля до  сентября средняя 
температура достигла нормы, а  затем и  пре-
высила её на 2-3°С. Количество осадков в июле 
выпало в норме и более. В Курской, Тверской, 
Смоленской и  Рязанской областях за  сутки 
выпадало до 35-40 мм дождя. В августе в Мо-
сковской, Рязанской, Тульской и Смоленской 
областях количество выпавших осадков со-
ставило норму.

В  сентябре температурные показатели 
составили примерно норму и  менее. В  нача-
ле октября в  южных районах Центрального 
федерального округа: Липецкой, Тамбовской, 
Орловской, Белгородской и Воронежской об-
ластях были заморозки до –5°С. Атмосферные 
осадки составили норму и более (в 1,5-2 раза 
больше нормы). Более чем  в  два раза пере-
крыта норма в  Смоленской, Тверской, Брян-
ской, Белгородской областях. В конце месяца 
на смену дождям пришли снег и мокрый снег. 
В  Центральной России высота свежевыпав-
шего снега достигла 10-15 см, затем снежный 
покров растаял.

В  ноябре и  декабре среднемесячные 
температуры превзошли нормы на  1-2°C 
и до 6°C соответственно. Сильные снегопады 
в  Воронежской, Владимирской, Рязанской, 
Ивановской, Костромской областях устано-
вили новые суточные максимумы выпавшего 
снега.

Таким образом, погодные условия спо-
собствовали активизации опасных ЭГП 
в марте — начале апреля из-за активного та-
яния снега и превышения нормы количества 
осадков в  Костромской, Рязанской, Москов-
ской, Ивановской и  Владимирской областях, 
в мае-июле из-за превышения нормы осадков 
и затяжных ливневых дождей в Костромской, 
Тверской, Рязанской, Владимирской и  Ива-

новской областях. В августе и сентябре коли-
чество осадков составило норму, а с октября 
начались заморозки, которые не  способство-
вали активизации опасных ЭГП.

В 2017 г. наибольшее количество актив-
ных оползней было зафиксировано в  Ива-
новской (63) и  Воронежской (61) областях, 
общей площадью 0,19 км2 и 0,31 км2 соответ-
ственно. В Москве, территорию которой по-
ражают одни из самых крупных оползней, та-
кие как оползень на склоне Воробьёвых гор, 
оползни на  правом берегу р. Москвы в  Фи-
лёвской излучине и на территории ГМЗ «Ко-
ломенское», признаки активизации оползне-
вого процесса были отмечены на  площади 
0,37 км2.

Признаки активности карстово-суф-
фозионных процессов в наибольшей степени 
проявились на территории Липецкой области: 
признаки активности карстово-суффозион-
ных процессов зафиксированы на 143 прояв-
лениях общей площадью 0,5 км2.

Активные проявления овражной эрозии 
были зафиксированы на  территории Липец-
кой (6), Рязанской (7) и  Смоленской (10) об-
ластей.

В  Ярославской области было зафикси-
ровано 7 активных обвально-осыпных про-
явлений.

В г. Москве было отмечено 8 активных 
суффозионных проявлений на  территории 
Братеевского парка и прилегающих террито-
риях.

Оценка региональной активности опас-
ных ЭГП на  территориях субъектов ЦФО 
представлена в приложении 2.

На  территории 11 областей округа на-
блюдалась низкая региональная активность 
оползневых процессов. На территории 7 субъ-
ектов РФ отмечалась средняя степень актив-
ности оползней.

Из 10 субъектов РФ, на территориях ко-
торых наблюдались проявления активности 
карстово-суффозионных процессов, в  2017  г. 
на 3 из них отмечалась средняя степень актив-
ности процесса, а на остальных — низкая.
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КАРТА НАБЛЮДАТЕЛЬНОЙ СЕТИ
МОНИТОРИНГА ЭГП НА ТЕРРИТОРИИ ЦФО

(по состоянию на 01.01.2018 г.)
Масштаб 1:5 000 000
Составили: Лосева Е.В. Бакланов А.А.

УСЛО В НЫЕ  О БО З Н АЧ Е НИ Я
1. Пункты наблюдений за опасными ЭГП:

площадные, не выраженные в масштабе карты 
(цифра - порядковый номер пункта наблюдений
согласно таблице экспликации)

3. Таксоны инженерно-геологического районирования:
2.1. Регионы:

Восточно-Европейская равнина

2.2. Области:

I

Возвышенности запада Восточно-Европиейской
равниныI-1

I-2 Северные увалы

I-3 Низменности севера Восточно-Европейской равнины

I-4 Низменности юга Восточно-Европейской равнины

2.1
XY

1.84
")

линейные, не выраженные в масштабе карты

4. Прочие обозначения:

3. Границы:

инженерно-геологических областей

Российской Федерации
федеральных округов
субъектов Российской Федерации
зарубежных государств

центры субъектов Российской Федерации
речная сеть
озера, водохранилища

H

административных делений МО
административных округов г. Москвы

Масштаб: 1:800 000

2. Маршруты плановых и оперативных 
инженерно геологических обследований:

Рис. 2.4 Карта наблюдательной сети мониторинга ЭГП на территории ЦФО  (по состоянию на 01.01.2018 г.)Рис. 2.4. Карта наблюдательной сети мониторинга ЭГП на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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№
п / п

Название пункта 
наблюдений

№ по реестру 
ГМСН ЭГП Тип ЭГП

1 2 3 4

1. Участки дежурных (повторных)  
инженерно-геологических обследований

1.1 Щербаково 31-1110-0001 Оп

1.2 Кущино 31-1110-0002 Оп

1.3 Гезово 31-1110-0003 Оп

1.4 Камышеватое 31-1110-0004 Оп

1.5 Попасное 31-1110-0005 Оп

1.6 Ясенов 31-1110-0006 Оп

1.7 Нижний Судок 31-1110-0001 Оп

1.8 Верхний Судок 32-1110-0002 Оп

1.9 Чашин курган 32-1110-0003 Оп

1.10 Покровская Гора 32-1110-0004 Оп

1.11 Бежичи 32-1110-0005 Оп

1.12 Вышков 32-1110-0006 КС

1.13 Трубчевский 32-1110-0007 Оп

1.14 Железнодорожный 32-1110-0008 КС

1.15 Владимирский 33-1110-0001 Оп, Эо

1.16 Вязниковский 33-1110-0002 Оп

1.17 Гусь-Хрустальный-1 33-1110-0003 КС

1.18 Гусь-Хрустальный-2 33-1110-0004 КС

1.19 Гусь-Хрустальный-3 33-1110-0005 КС

1.20 Дмитриевогорский-1 33-1110-0006 Оп

1.21 Дмитриевогорский-2 33-1110-0007 Оп, Эо

1.22 Пивоварово-1 33-1110-0008 КС

1.23 Пивоварово-2 33-1110-0009 КС

1.24 Половчиново-1 33-1110-0010 КС

1.25 Суздаль-1 33-1110-0011 Оп

1.26 Суздаль-2 33-1110-0012 Оп

1.27 Томский 33-1110-0013 Оп

1.28 ВАСТ 36-1110-0001 Оп, Эо

1.29 Дом пионеров 36-1110-0002 Оп, Эо

1.30 Аварийный-1 36-1110-0003 Оп

1.31 Аварийный-2 36-1110-0004 Оп, Эо

1.32 Аварийный-3 36-1110-0005 Оп, Эо

1.33 Аварийный-4 36-1110-0006 Оп

1.34 Семилукский 36-1110-0007 Оп, Эо

1.35 Латная 36-1110-0008 Оп, Эо

1.36 Каменка-1 36-1110-0009 Оп

1.37 Каменка-2 36-1110-0010 Оп

1.38 Шувалов 36-1110-0011 Оп

1.39 Хопёр 36-1110-0012 Оп, Эо

1.40 Пучеж 37-1110-0001 Оп

№
п / п

Название пункта 
наблюдений

№ по реестру 
ГМСН ЭГП Тип ЭГП

1 2 3 4

1.41 «Решма (школа-
интернат)» 37-1110-0002 Оп

1.42 Плёс — Шаляпино 37-1110-0003 Оп

1.43 Решма (плотина) 37-1110-0004 Оп

1.44 Сельцо 37-1110-0005 Оп

1.45 Гатилиха 37-1110-0006 Оп

1.46 Пучеж — Девкина Гора 37-1110-0007 Оп

1.47 Хмелеватово — 
Безводново 37-1110-0008 Оп

1.48 Дмитриево — Ногаево 37-1110-0009 Оп

1.49 Шалдово — Клиновец 37-1110-0010 Оп

1.50 Юрьевец 37-1110-0011 Оп

1.51 Гранино — Матвеевская 37-1110-0012 Оп

1.52 Красная Гора — Юшково 37-1110-0013 Оп

1.53 Воробьецово 37-1110-0014 Оп

1.54 Красноволжск 37-1110-0015 Оп

1.55 Новописцово 37-1110-0016 Оп

1.56 Кинешма 37-1110-0017 Оп

1.57 Моста 37-1110-0018 КС

1.58 Таруса 40-1110-0001 Оп

1.59 Акиньшино 40-1110-0002 Оп

1.60 Ахлебинино 40-1110-0003 Оп

1.61 Товарково 40-1110-0004 КС

1.62 Костромской 44-1110-0001 Оп

1.63 Завражье 44-1110-0002 Оп

1.64 Столпино 44-1110-0003 Оп

1.65 Макарьевский 44-1110-0004 Оп

1.66 Сандогора 44-1110-0005 Оп

1.67 Бесединский 46-1110-0001 КС

1.68 Курчатовский 46-1110-0002 Оп

1.69 Курский 46-1110-0003 Оп

1.70 Пыжово 46-1110-0004 Оп

1.71 Юго-западный 46-1110-0005 Оп

1.72 Щигровский 46-1110-0006 КС

1.73 Чаплыгинский 48-1110-0001 Оп

1.74 Рощинский 48-1110-0002 Оп

1.75 Сырско-Подгоренский 48-1110-0003 Оп

1.76 Венера 48-1110-0004 КС

1.77 Каменный Лог 48-1110-0005 КС, Оп

1.78 Добровский 48-1110-0006 КС, Оп

1.79 Михайловский 48-1110-0007 КС

1.80 Лебедянский 48-1110-0008 КС

Экспликация к карте наблюдательной сети мониторинга экзогенных геологических 
процессов на территории ЦФО в 2017 г.
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№
п / п

Название пункта 
наблюдений

№ по реестру 
ГМСН ЭГП Тип ЭГП

1 2 3 4

1.81 Краснинский 48-1110-0009 КС
1.82 Становлянский 48-1110-0010 КС
1.83 Красно-Пальнинский 48-1110-0011 КС
1.84 Масловский 48-1110-0012 КС
1.85 Долговский 48-1110-0013 КС
1.86 Баловинки 48-1110-0014 КС
1.87 Покровский 48-1110-0015 КС
1.88 Круто-Хуторской 48-1110-0016 КС, Эо
1.89 Бруслановский 48-1110-0017 КС
1.90 Воробьёвы горы 77-1110-0001 Оп
1.91 Фили — Кунцево 77-1110-0002 Оп, Эо
1.92 Коломенское 77-1110-0003 Оп, Эо
1.93 Серебряный бор 77-1110-0004 Оп
1.94 Нижние Мневники 77-1110-0005 Оп, Эо
1.95 Хорошево-1 77-1110-0006 Оп
1.96 Хорошево-2 77-1110-0007 Оп
1.97 Щукино 77-1110-0008 Оп
1.98 Москворечье 77-1110-0009 Оп
1.99 Сходня 77-1110-0010 Оп

1.100 Красная Пахра 77-1110-0011 Оп
1.101 Андреевское 77-1110-0012 Оп
1.102 Матвеевский 77-1110-0013 Оп
1.103 Октябрьский 77-1110-0014 Оп
1.104 Очаковка 77-1110-0015 Оп
1.105 Очаковский 77-1110-0016 Оп

1.106 Улица  
Борисовские Пруды 77-1110-0017 Су

1.107 Царицынский 77-1110-0018 Оп, Эо
1.108 Ходынский 77-1110-0019 КС
1.109 Дмитровское 50-1110-0001 Оп
1.110 Лыткарино 50-1110-0002 Оп
1.111 Дроздово 50-1110-0003 Оп
1.112 Мильково 50-1110-0004 Оп
1.113 Боршево 50-1110-0005 Оп
1.114 Соколова Пустынь 50-1110-0006 Оп
1.115 Солосцово 50-1110-0007 Оп
1.116 Хлопна 50-1110-0008 Оп
1.117 Раменский 50-1110-0009 КС
1.118 Окский 50-1110-0010 КС
1.119 Калиновский 50-1110-0011 КС
1.120 Никитский 50-1110-0012 КС
1.121 Спас-Дощатый 50-1110-0013 КС
1.122 Съяновский 50-1110-0014 КС
1.123 Болховский-1 57-1110-0001 Оп
1.124 Болховский-2 57-1110-0002 Ос
1.125 Константиново 61-1110-0001 Оп, Эо
1.126 Исады 61-1110-0002 Оп

№
п / п

Название пункта 
наблюдений

№ по реестру 
ГМСН ЭГП Тип ЭГП

1 2 3 4

1.127 Кузьминское 61-1110-0003 Оп

1.128 Троица 61-1110-0004 Оп, Эо

1.129 Пронск 61-1110-0005 Оп

1.130 Деулино 61-1110-0006 Оп

1.131 Дядьково 61-1110-0007 Оп, Эо

1.132 Кловский овраг 66-1110-0001 Оп, Эо

1.133 Чёртов ров овраг 66-1110-0002 Оп, Эо

1.134 Верхне-Рачевский 66-1110-0003 Оп, Эо

1.135 Рачевский-Западный 66-1110-0004 Оп, Эо

1.136 Рачевский-Восточный 66-1110-0005 Оп, Эо

1.137 Верхне-Чуриловский 66-1110-0006 Оп, Эо

1.138 Ласкинский 68-1110-0001 Оп, Эо

1.139 Жердевский 68-1110-0002 Оп

1.140 Кирсановский 68-1110-0003 Оп

1.141 Пичаевский 68-1110-0004 Оп

1.142 Туголуковский 68-1110-0005 Оп

1.143 Чекмаринский 68-1110-0006 Оп

1.144 Красненский 68-1110-0007 Оп, Эо

1.145 Старогрязновский 68-1110-0008 Оп

1.146 Городенский 69-1110-0001 Оп

1.147 Стегнишинский 69-1110-0002 КС

1.148 Старотеличинский 69-1110-0003 КС

1.149 Озерецкий 69-1110-0004 КС

1.150 Поленово 71-1110-0001 Оп

1.151 Фалдинский 71-1110-0002 КС

1.152 Плеханово — Луговая 71-1110-0003 Оп

1.153 Дёмино 76-1110-0001 Оп, Ос, 
Об

1.154 Тутаев 76-1110-0002 Оп

1.155 Константиновский 76-1110-0003 Оп, Эо

1.156 Сопелки 76-1110-0004 Оп

1.157 Алтыново 76-1110-0005 Оп, Ос, 
Эо

1.158 Семёновское 76-1110-0006 Оп, Ос

1.159 Шашково 76-1110-0007 Оп

1.160 Песочное 76-1110-0008 Оп

1.161 Новые Ченцы 76-1110-0009 Оп

2. Участки оперативных  
инженерно-геологических обследований

2.1 Брянская область,  
п. Вышков КС

2.2 Воронежская область, 
с. Тхоревка Оп

2.3 Владимирская область, 
Саканцы КС

3. Участки плановых  
инженерно-геологических обследований

3.1 Москва, ул. Нагорная Су, Оп
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Активность овражной эрозии была оце-
нена как  средняя в  Воронежской, Липецкой 
и Рязанской областях.

2.3.1. ОПОЛЗНЕВЫЕ ПРОЦЕССЫ

Достаточно широкое распространение 
оползневых процессов на  территории ЦФО 
обусловлено высокой степенью расчленён-
ности рельефа. Проявления оползневых 
процессов отмечаются на  территориях всех 
субъектов РФ. Основная масса оползней со-
средоточена в  центральной и  южной частях 
округа.

В  2017 г. средняя активность оползне-
вого процесса отмечалась на низменности се-
вера Восточно-Европейской равнины в  Яро- 
славской и Ивановской областях; в восточной 
части возвышенности запада Восточно-Евро-
пейской равнины в  Московской, Рязанской, 
Липецкой областях и г. Москвы; на низменно-
сти юга Восточно-Европейской равнины в Ря-
занской и Тамбовской областях.

На  остальной территории Центрально-
го федерального округа, в  пределах изучен-
ной части, активность оползневого процесса 
в 2017 г. была низкой (Рис. 2.5).

В Белгородской области в 2017 г. незна-
чительная оползневая активность была отме-
чена в Алексеевском районе вблизи сёл Щер-
баково, Кущино, хутор Гезово, Камышеватое; 
в  Красногвардейском районе вблизи хутора 
Ясенев (Рис. 2.6). Количество осадков за этот 
период времени не превышало норму.

На  всех пунктах наблюдения в  2017  г. 
фиксировались многочисленные трещины 
отрыва различной ширины: от первых санти-
метров до  25-30 см. Наблюдалось увеличение 
размеров стенок срыва на 10-25 см по сравне-
нию с 2016 г.

В  2017 г. в  Красногвардейском районе 
рядом с  селом Попасное и  хутором Ясенев 
было зафиксировано воздействие оползнево-
го процесса на  земли сельскохозяйственно-
го назначения площадью 0,0008 км2. Вблизи 
сёл Щербаково, хутор Гезово и Камышеватое 

Алексеевского района зафиксирован наклон 
опор ЛЭП напряжением 10 кВ, расположен-
ных в  непосредственной близости от  ополз-
невых склонов. Величина наклона опор соста-
вила 2-8°, общая протяжённость наклонённых 
опор ЛЭП составила 0,39 км.

Рис. 2.6. Оползневой участок в районе 
хутора Ясенев, Красногвардейский район, 

Белгородская область

В целом на территории Белгородской об-
ласти отмечалась низкая активность оползне-
вого процесса.

На  территории Брянской области низ-
кая активность оползневого процесса в  виде 
осыпания стенок срыва оползней была отме-
чена в г. Трубчевск на склоне долины р. Десны 
и в г. Брянске на склонах оврагов.

В весенне-летний период 2017 г. количе-
ство выпавших осадков находилось в  преде-
лах нормы.

Средняя активность оползневого про-
цесса в весенний и осенний сезон была отмече-
на только в овраге Нижний Судок (памятник 
природы областного значения) в  Советском 
районе г. Брянска, что связано с весенним сне-
готаянием и  с  продолжительными осадками 
с конца лета до середины осени, а также с не-
зарегулированным поверхностным стоком. 
При осеннем обследовании было зафиксиро-
вано увеличение оползня в ширину до 7 м. Та-
ким образом, ширина оползня составила 15 м, 
длина и мощность оползня около 8 м (Рис. 2.7). 
Ущерб землям особо охраняемых природных 
территорий составил 0,0001 км2.
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Рис. 2.7. Стенка срыва оползня 
в овраге Нижний Судок в г. Брянске,

Брянская область

В  целом на  территории Брянской обла-
сти наблюдалась низкая степень активности 
оползневого процесса.

Оползневые процессы достаточно ши-
роко развиты на  территории Владимирской 
области. Они приурочены к  глинистым 
разностям четвертичной, меловой, юрской 
и пермской систем.

Температура воздуха в  области вес-
ной 2017 г. была незначительно ниже нормы 
(на 1,0-1,5ºС). Количество атмосферных осад-
ков было на 10-20 % выше нормы. Количество 
выпавших атмосферных осадков в летний пе-
риод было в пределах нормы.

В  г. Владимир в  2017 г. фиксировалось 
медленное оплывание и  осыпания песчаного 
грунта по ул. Воровского.ю дом № 21.

В  г. Суздаль у  южной башни Спасо-Ев-
фимиева монастыря на склоне долины р. Ка-
менки продолжилось медленное оползание 
грунтов от  стенки срыва, оползневой про-
цесс медленно развивается. Вблизи дома № 47 
по ул. Слободская образовался мелкий опол-
зень площадью 13 м2.

В  г. Вязники на  левом склоне долины 
р. Свестишни наблюдалась активность ополз-
невого процесса в виде оплывания и обруше-
ния пород мощностью до 0,5 м, осыпания сте-
нок отрыва оползней общей протяжённостью 
около 55 м.

На  южной окраине д. Дмитриевы Горы 
в  Меленковском районе на  левом склоне до-

лины р. Ястребка было отмечено осыпание 
и оползание пород на площади около 40 м2.

Активизация оползней связана с эрози-
онной деятельностью рек Каменки, Свестиш-
ни и Ястребка и других, а также с аномальным 
выпадением атмосферных осадков в виде дож- 
дей с  максимальным превышением над  нор-
мой в  июле  — 114 мм, что  составило 181 % 
от среднемесячной нормы.

В целом по Владимировской области ак-
тивность оползневого процесса оценивается 
как низкая.

На  территории Воронежской области 
развиты оплывины, связанные с покровными 
суглинками и мореной. Оползни выплывания 
образуются за счет вымывания неоген-палео- 
геновых песков, подверженных латеральной 
суффозии; по  кровле киевских глин сред-
него палеогена формируются оползни вы-
давливания. Оползни представлены оползня-
ми-цирками в  сочетании с  оползнями-пото-
ками. Слившиеся оползни-цирки, развиваясь 
в верхних частях оврагов, достигают размеров 
в плане более километра, при глубине, превы-
шающей 25-30 м.

В 2017 г. активное снеготаяние не оказало 
значительного влияния на активизацию ополз-
невого процесса в связи с тем, что оно началось 
довольно рано, в  последней декаде февраля, 
и в первой декаде марта снег сошёл полностью, 
к  тому же к  концу зимы промерзание почвы 
было гораздо меньше среднемноголетних зна-
чений. На фоне невысоких температур в весен-
ние месяцы апрель-май осадков выпадало око-
ло нормы или немного больше нормы. Погод-
ные условия не  способствовали активизации 
оползневых процессов на территории области. 
Температурный режим июня оказался меньше 
нормы, июля и августа — выше нормы. Осад-
ки выпадали не  регулярно и  не  повсеместно, 
но  достаточно обильно, в  июне и  июле около 
нормы, в августе меньше нормы на 14 %. В сен-
тябре температурный режим был выше много-
летней нормы, а сумма осадков ниже нормы.

В результате обследований на 11 из 12 пун-
ктах наблюдения была зафиксирована низкая 
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Рис. 2.5 Карта активности оползневого процесса на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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2. Таксоны инженерно-геологического районирования:
2.1. Регионы:

Восточно-Европейская равнина

2.2. Области:
Возвышенности запада Восточно-Европиейской
равниныI-1

I-2 Северные увалы

I-3 Низменности севера Восточно-Европейской равнины

I-4 Низменности юга Восточно-Европейской равнины

4. Прочие обозначения:

3. Границы:

ФГБУ "Гидроспецгеология"
Центр ГМСН и РР

КАРТА АКТИВНОСТИ ОПОЛЗНЕВОГО
ПРОЦЕССА НА ТЕРРИТОРИИ ЦФО

(по состоянию на 01.01.2018 г.)
Масштаб 1:5 000 000
Составили: Лосева Е.В. Бакланов А.А.

1. Активность оползневого процесса:

низкая (менее 10%)

средняя (10-25%)

активизировавшиеся и образовавшиеся проявления
оползневого процесса, не выраженные
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Рис. 2.5. Карта активности оползневого процесса на территории ЦФО (по состоянию на 01.01.2018 г.)
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активность оползневого процесса, который 
можно назвать вялотекущим. Наблюдалось не-
большое обрушение почвенно-растительного 
слоя по обрывистым бровкам оползневых усту-
пов — размеры фрагментов до 1 м2, образование 
отдельных трещин отрыва (на  всех участках). 
Только на пункте наблюдения в районе Детско-
го переулка и ул. Софьи Перовской в г. Вороне-
же наблюдалась весенняя активизация ополз-
невого процесса средней степени активности. 
Было зафиксировано обрушение грунта на пло-
щади 11 м2 (Рис. 2.8); образование трёх оплывин 
общей площадью 41 м2; на  оползневом склоне 
наблюдались свежие трещины закола; у бровки 
склона было зафиксировано провисание желе-
зобетонной плиты. Факторами активизации 
послужили обильные осадки в апреле и актив-
ное снеготаяние в марте, а также незарегулиро-
ванный поверхностный сток.

Рис. 2.8. Оползень между ул. Софьи Перовской 
и Детским переулком в г. Воронеже, 

Воронежская область

В  ходе оперативного обследования 
оползневого склона в с. Тхоревка Каменского 
района было выявлено, что жилой дом и дво-
ровые постройки дома № 9 по ул. Солнечной 
находятся на поверхности оползневой ступе-
ни оползня, размер которого составляет около 
100 м вниз по склону и 300 м протяжённостью 
вдоль склона. Дворовые постройки, которые 
располагаются в 2-3-х метрах от стенки сры-
ва, находятся в полуразрушенном состоянии. 
На поверхности оползня отмечаются трещины 
отрыва, что указывает на активность оползне-
вых процессов. Мощность оползня составляет 

около 10-15 м. Под  воздействием оползневых 
деформаций находятся газовые и  электриче-
ские коммуникации, поэтому вполне вероят-
ны их прорывы.

На  территории Воронежской области 
региональная активность оползневого про-
цесса 2017 г. оценивается как низкая.

В Ивановской области берега Горьков-
ского водохранилища в значительной степени 
подвержены оползневым процессам.

По  результатам обследования оползне-
вых участков активизация оползневого про-
цесса, заключавшаяся в  смещении по  склону 
отдельных блоков пород и  дернины к  урезу 
Горьковского водохранилища, в  увеличении 
трещин отрыва, была отмечена: от д. Гранино 
до д. Матвеевская, от северной окраины г. Пу-
чеж до д. Девкина Гора в Пучежском районе; 
вблизи северной окраины г. Юрьевец; вблизи 
д. Токарево Юрьевецкого района; в  п. Ново-
писцово на  коренном склоне правого берега 
р. Сунжи Вичугского района.

В  Вичугском районе в  п. Новописцово 
на  ул. Подгорной, где в  2013 году образовался 
оползень, оползневой процесс до настоящего 
времени остаётся активным (Рис. 2.9). В 2017 г. 
продолжилось расширение оползня, как по ши-
рине, так и по длине. Оползнень на момент по-
следнего осеннего обследования в 2017 г. соста-
вил в длину около 200 м. Наблюдалось отступа-
ние бровки склона вглубь плато, продолжилось 
смещение языка оползня к пойме р. Сунжи, об-
разовались новые трещины отрыва глубиной 
до 0,4 м. За отчётный период произошёл откол 
от  плато нового блока протяжённостью около 
40 м и шириной до 1 м. В связи с этим сохраняет-
ся угроза газопроводу и садовым участкам, на-
ходящимся вблизи стенки срыва.

В  2017 г. на  территории Ивановской 
области было зафиксировано воздействие 
оползневого процесса на  земли водного 
фонда на  площади 0,0087 км2 в  Юрьевецком 
и 0,0106 км2 в Пучежском районах.

На территории Ивановской области ре-
гиональная активность оползневого процесса 
в 2017 г. оценивается как средняя.
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Рис. 2.9. Стенка отрыва оползня и забро-
шенное строение на  бровке в  п. Новописцово, 
Вичугский район, Ивановская область

На территории Калужской области ре-
гиональная активность оползневых процес-
сов оценивается как  низкая. Оползни разви-
ты по склонам долин рек Оки, Угры, Жиздры, 
Серёны.

В  2017 г. количество выпавшего снега 
в  зимние месяцы и количество осадков в те-
чение года находились на уровне среднемно-
голетних значений и  ниже, климатических 
аномалий не наблюдалось.

При обследовании трёх оползневых пун-
ктов наблюдательной сети в Тарусском и Пе-
ремышльском районах активных проявлений 
оползней не было отмечено. Развитие данного 
процесса носит вялотекущий затухающий ха-
рактер.

В  пределах Костромской области наи-
более опасные оползневые процессы выявле-
ны по берегам рек Волги, Костромы и Унжи, 
Горьковского водохранилища, Галичского 
и Чухломского озер. В пределах Горьковского 
водохранилища продолжается процесс рас-
ширения уже существующих оползней за счёт 
обрушения небольших блоков пород по  тре-
щинам закола, образовавшихся на  коренном 
склоне. Происходит движение языков ополз-
ней к  Горьковскому водохранилищу, где они 
подвергаются дальнейшей переработке.

На  южной окраине с.  Завражье 
и  на  юго-западной окраине д. Столпино Ка-
дыйского района (левый берег Горьковского 

водохранилища) на  протяжении 80 м и  40 м 
соответственно было зафиксировано отсту-
пание бровки склона на расстояние в среднем 
около 0,7 м, трещины отрыва и  оплывание 
горных пород вниз по склону. Ущерб землям 
лесного фонда у  с. Завражье составил около 
0,0001 км2.

В  Центральном районе г.  Костромы 
(промзона) язык оползня сместился вниз, пе-
рекрыв всю площадь пляжа шириной около 
100 м. Тело оползня прорезают овражки, об-
разовавшиеся в результате весеннего снегота-
яния.

В  с. Сандогора на  левом берегу р.  Ко-
стромы весной произошла активизация не-
скольких оползней в  четвертичных аллюви-
альных отложениях, представленных песками 
и  глинами. Ширина оползней варьировалась 
от 12 до 115 м, длина по склону — от 7 до 50 м, 
глубина захвата ‒ до 0,4 м (Рис. 2.10).

Рис. 2.10. Оползневые склоны в с. Сандогора, 
Костромской район, Костромская область

В  г. Макарьев на  территории училища 
ОГБОУ НПО ПУ № 1 была зафиксирована ак-
тивизация оползневого процесса. На  участке 
отмечены три активных оползня площадью 
1612 м2, 624 м2 и 1704 м2, два из которых с при-
знаками активизации. На  коренном массиве 
зафиксированы трещины отрыва шириной 
до  0,1 м, что  указывает на  дальнейшее раз-
витие оползневого процесса. Тело второго 
оползня разбито трещинами с  шириной рас-
крытия до  0,3 м, стенка срыва местами об-
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воднена. Активизация оползней произошла 
в  средне-верхнечетвертичных аллювиальных 
отложениях первой надпойменной террасы, 
представленных песками и  глинами, послед-
ние являются поверхностью скольжения.

Триггерными факторами активизации 
на  участках стали весенний паводок, пре-
вышающее норму количество выпавших ат-
мосферных осадков, повышение уровенного 
режима в  реках, а  также наличие родников 
на оползневых склонах.

В 2017 г. региональная активность ополз-
невых процессов в целом по области оценива-
лась как низкая.

На территории Курской области ополз-
невые явления распространены в  централь-
ной, южной и  юго-западной её частях. Они 
поражают склоны оврагов и  речных долин 
и  связаны с  глинистыми разностями четвер-
тичных отложений. Гидрометеорологические 
условия в целом соответствовали среднемно-
голетним показателям.

В  2017 г. наблюдалось затухание ополз-
невого процесса на всех участках наблюдений, 
где по результатам обследований прошлых лет 
фиксировались признаки активизации про-
цесса: левый склон оврага долины р. Рогозни 
в  д. Пыжово Октябрьского района, в  г.  Кур-
ске по  ул. Звёздная на  территории гаражно-
го кооператива, борта балки в  1 км севернее 
с. Горналь Суджанского района, правый склон 
долины р. Сейм в 3 км восточнее с. Макаров-
ка Курчатовского района. Вероятно, на  этих 
участках оползни вступили в фазу временной 
стабилизации процесса.

Региональная активность оползневых 
процессов на  территории Курской области 
в 2017 г. была низкая.

На  территории Липецкой области 
оползни развиты достаточно широко. Ос-
новными деформирующимися горизонтами, 
определяющими подверженность оползне-
вым процессам на  территории Липецкой об-
ласти, являются глины нижнего мела, морен-
ные отложения, представленные суглинками 
и глинами донского оледенения, и покровные 

суглинки. В  Липецкой области часто встре-
чается парагенезис карстово-суффозионных 
процессов, овражной эрозии и  оползневого 
процесса.

В  селе Подгорном по  ул. Октябрьской, 
дом № 26, весной, во  время активного снего-
таяния, наблюдалась активизация оползнево-
го процесса в  борту растущего оврага, вбли-
зи которого расположены жилые дома и  хо-
зяйственные постройки. Весной произошёл 
отрыв и  смещение блоков глинистых пород 
на  протяжении 85 м и  шириной от  0,2 до  3 м 
(Рис. 2.11). Также на этом склоне весной про- 
изошло смещение на 0,2 м оползня второго по-
рядка протяжённостью вдоль склона до 56 м.

Рис. 2.11. Оползневой склон в с. Подгорное, 
Липецкий район, Липецкая область

Осенью в результате интенсивных осад-
ков в этом же месте произошёл отрыв грунта 
длиной около 1,5 м, шириной по  бровке око-
ло 7 м, на коренном массиве была обнаружена 
трещина отрыва с раскрытием 0,05 м и протя-
жённостью около 30 м.

По данным интернет-сайта «Gorod48. ru» 
в  с.  Стебаево по  ул. Шумной в  марте 2017  г. 
в  результате интенсивных дождей и  таяния 
снега в борту оврага сошёл оползень. Вместе 
с деревьями в овраг сползла и часть грунтовой 
дороги на протяжении 15 м.

В  с.  Злобино Становлянского района 
по ул. Интернациональной вблизи домов № 9, 
11, 13, 15 образовался оползень. Активизация 
оползневого процесса здесь связана как с кар-
стово-суффозионными процессами в  извест-
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няках верхнедевонских отложений, так и с бе-
реговой эрозией (рр. Грунин, Воргол). В  3 м 
от грунтовой дороги произошёл отрыв и сме-
щение блока вниз на 2-3 м, шириной по бровке 
около 10 м, длиной по склону 1 м (Рис. 2.12).

Рис. 2.12. Оползневой склон в с. Злобино, 
Становлянский район, Липецкая область

В  Чаплыгинском районе в  г. Чаплыгин 
по ул. Подгорной и в п. Рощинский по ул. Зе-
лёной, дом № 3, зафиксированы оползни пло-
щадью 4 м2 и 23 м2 соответственно.

В  целом по  Липецкой области регио-
нальная активность оползневых процессов 
в 2017 г. соответствовала средней степени ак-
тивности.

В 2017 г. на территории г. Москвы регио- 
нальная активность экзогенных геологиче-
ских оползневых как  глубоких, так и  мелких 
процессов была средней. В  отчётный период 
из 17 наблюдательных пунктов за оползневым 
процессом активность оползней была отмече-
на только на 12, расположенных в Северо-За-
падном (СЗАО), Западном (ЗАО), Юго-Запад-
ном (ЮЗАО) и  Южном (ЮАО) администра-
тивных округах г. Москвы. Климатические 
особенности II квартала 2017 г. способствова-
ли активизации опасных ЭГП.

Весной 2017 г. выпало большое коли-
чество атмосферных осадков, снег выпадал 
вплоть до мая. Так, в апреле выпало 79 мм осад-
ков (214 % от  нормы), в  мае  — 84 мм (164 %), 
в  июне  — 140 мм (175 %). В  осенний период 
климатические особенности не  способство-
вали активизации опасных ЭГП. За отчётный 

период общее количество выпавших осадков 
не  превысило многолетние значения. Так, 
в июле выпало 105 мм осадков (124 % от нор-
мы), в  августе  — 68 мм (83 %), в  сентябре  — 
38 мм (56 %).

Глубокие оползни на территории г. Мо-
сквы связаны с  деформированием юрских 
глинистых отложений. Из  9 участков с  при-
знаками активности глубоких оползней наи-
более значимо процесс протекает на  склоне 
Воробьёвых гор, на  левом склоне р. Москвы 
по  ул. Карамышевская набережная, а  также 
на  правом склоне р.  Москвы в  микрорайоне 
Сабурово.

Признаки активности оползневого про-
цесса были отмечены на 12 пунктах наблюде-
ния, в т. ч. на 9 пунктах, где развиваются глубо-
кие оползни: на склоне Воробьёвых гор; в пре-
делах ГМЗ «Коломенское» (вдоль 1-й улицы 
Дьякова Городища); на правом берегу р. Пахры, 
у с. Красное; на правом берегу р. Москвы ниже 
по течению от моста Курской железной дороги; 
на  правом склоне р.  Москвы вблизи Карамы-
шевского шлюза; на правом берегу р. Москвы, 
в  западной части Серебряноборской излучи-
ны; на  правом берегу р. Москвы в  пределах 
Филёвской излучины между домом отдыха 
«Крылатское» и районом бывшего пос. Перво-
майский; на левом берегу р. Москвы между Хо-
рошевским и  Карамышевским спрямлением; 
на  левом берегу р. Москвы непосредственно 
ниже по течению от Карамышевского гидроуз-
ла и на 3 пунктах в долинах малых рек: на пра-
вом берегу р.  Раменка, под  ул. Винницкой; 
на  правом берегу р. Очаковки, Мичуринский 
проспект дом № 70; на левом берегу р. Очаков-
ки в  пределах Большого Очаковского пруда 
(Мичуринский проспект, дом № 80).

Ниже приводится описание участков 
с наибольшей активизацией оползневого про-
цесса.

На Воробьёвых горах отмечено два оча-
га глубоких оползневых деформаций, связан-
ных с  юрскими глинистыми отложениями. 
Один из них расположен в центральной части 
участка вблизи смотровой площадки, а  дру-
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гой  — между метромостом Сокольнической 
линии и институтом «Химфизики» РАН.

На Воробьёвых горах начато строитель-
ство новой канатно-кресельной дороги через 
Москва-реку. Строительство ведётся на  том 
месте, где весной 2014 г. произошла активи-
зация оползневого процесса, в результате ко-
торого произошёл откол блока и  сход грун-
тов вниз по  склону. Подобные строительные 
работы должны включать проведение тща-
тельно разработанных инженерных противо- 
оползневых мероприятий. В  противном слу-
чае данное строительство может спровоциро-
вать новую активизацию оползневого процес-
са и привести к негативным последствиям.

На склонах Воробьёвых гор продолжает-
ся развитие поверхностных оползней второго 
порядка. В нескольких местах деформированы 
грунтовые пешеходные дорожки, проложен-
ные по  склону. Из-за  незарегулированного 
поверхностного стока происходит вымывание 
грунта из-под подпорных деревянных стенок. 
На  набережной между канатно-кресельной 
дорогой и  спасательной станцией трещины 
в  асфальте местами незначительно расши-
рились. В  откосе над  набережной р.  Москвы 
весной в результате обильных осадков и неза-
регулированного поверхностного стока прои-
зошло оползание грунта размером 3×4 м2, глу-
бина захвата около 1 м.

В результате активизации опасных ЭГП 
на склонах Воробьёвых гор наносится ущерб 
землям особо охраняемых природных терри-
торий (ООПТ).

Возле дома №27А по ул. Винницкой после 
откола блока во второй половине 2016 г. про-
должился его откол от коренного массива и осе-
дание вниз по склону к р. Раменке (Рис. 2.13). 
Вдоль забора к склону тянется растущая про-
моина, по  которой происходит сток поверх-
ностных вод на оползневой склон, что в свою 
очередь приводит к обрушению новых блоков 
пород. Сохранение тренда развития ситуации 
ведёт к вовлечению в оползневой процесс но-
вых территорий. Необходимо проведение ком-
плекса инженерно-геологических изысканий 

для создания и реализации проекта по инже-
нерной защите данной территории.

Рис. 2.13. Оползневой склон в долине  
р. Раменка в районе д. 27А  

по ул. Винницкой, г. Москва

Весной 2017 г. вблизи Мичуринского 
проспекта, дом № 80, на южном склоне Боль-
шого Очаковского пруда произошёл сход 
оползня по  трещине закола, образовавшейся 
в 2014 г. Протяжённость оползня вдоль скло-
на составила 24 м, проявлением затронут весь 
склон (около 6 м). В верхней части образова-
лось несколько стенок срыва, высота самой 
крупной около 2 м; язык оползня сместился 
на асфальтовую дорожку, идущую вокруг пру-
да. В  результате активизации были разруше-
ны подпорные бетонные плиты. Поскольку 
укладка бетонных плит на  склоне оказалась 
недостаточным мероприятием, то для предот-
вращения подобной ситуации в  дальнейшем 
необходимо проведение мер инженерной за-
щиты склона, которые будут подтверждены 
расчетным путём по  результатам инженер-
но-геологических изысканий.

На  правом берегу р. Очаковки (Мичу-
ринский проспект, дом № 70) расположен ряд 
небольших оползней в четвертичных отложе-
ниях протяжённостью по бровке от 3 до 10 м. 
Весной здесь была отмечена активизация 
оползневого процесса, выражавшаяся в  виде 
оплывания по  склону небольших блоков по-
род шириной 2-3 м, и осыпания грунта от сте-
нок срыва на протяжении 15 м.
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В конце сентября на территории ГМЗ «Ко-
ломенское» в верховье оврага вдоль 1-й ул. Дья-
кова Городища в начале Дьяковского сада про-
изошёл откол оползневого блока. Размеры об-
рушения составили до  15 м в  длину и  до  10 м 
в  ширину, мощностью 6-8 м (Рис.  2.14). При-
чиной активизации процесса, вероятно, стал 
увеличившийся расход воды в водоотводящем 
лотке, направленном в овраг, либо засор лотка 
ниже по склону. Дальнейшая активизация ком-
плекса процессов оползневого и овражной эро-
зии может угрожать асфальтовой дороге, рас-
положенной в 10-12 метрах от бровки склона.

Рис. 2.14. Оползень на склоне оврага вдоль  
1-й улицы Дьякова Городища на территории 

ГМЗ «Коломенское», г. Москва

В целом по г. Москве активность ополз-
невого процесса оценивается как средняя.

На  территории Московской области 
развиты четыре типа оползней, основной де-
формирующийся горизонт которых приуро-
чен к четвертичным, меловым, юрским и ка-
менноугольным отложениям. Климатические 
особенности весны и  первой половины лета 
2017 г. способствовали активизации опасных 
ЭГП. За данный период выпало большое коли-
чество атмосферных осадков с  максимумами 
в апреле и июле. В августе и сентябре осадков 
выпало меньше среднемесячной нормы.

В  Солнечногорском районе 6 апреля 
2017 г. на участке дороги неподалёку от д. За-
овражье у песчаного карьера, в результате раз-
мыва отвалов карьера талыми водами, сошёл 

оползень на дорогу, ведущую от д. Заовражье 
к Ленинградскому шоссе. Тело оползня разме-
ром 300×150 м2 состояло из отвалов песка, ко-
торый складировался на  краю карьера. В  ре-
зультате этого происшествия было перекрыто 
движение по  автодороге на  несколько часов. 
Вероятно, было нарушено соблюдение правил 
разработки карьера.

На 5 из 8 пунктах наблюдательной сети 
продолжают отмечаться признаки активно-
сти процессов разной степени.

Рельеф склона долины р.  Истры 
в  с.  Дмитровском Красногорского района 
осложнён глубоким оползнем в юрских гли-
нистых отложениях. В  результате весеннего 
снеготаяния, обильных осадков и  эрозион-
ного действия р. Истры появилась новая тре-
щина закола оползневого блока на протяже-
нии 40 м, ширина блока до  1 м. В  результате 
незарегулированного поверхностного стока 
у Дмитриевской церкви, пригрузки оползне-
вого склона техногенным грунтом и  эрози-
онного действия р. Истры отмечено отступа-
ние бровки склона вглубь коренного массива 
до  0,5 м, проседание техногенного грунта, 
появление новых трещин закола оползня 
на протяжении 15 м (Рис. 2.15).

Рис. 2.15. Отсыпка насыпного грунта на бровку 
оползневого склона в с. Дмитровское, 

Красногорский район, Московская область

В г. о. Лыткарино на левом берегу р. Мо-
сквы по  ул. Набережной (дома №№ 3, 5, 7, 9, 
11) весной 2017 г. были замазаны трещины 
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на строениях, расположенных вдоль оползне-
вого склона. Впоследствии часть из этих тре-
щин проявилась вновь. На самом оползневом 
теле значительных проявлений активности 
процесса не  отмечено. В  результате весенне-
го снеготаяния и обильных осадков во время 
дежурного обследования фиксировалось уве-
личение размеров трещин в пристройке дома 
№ 3 вследствие активизации оползневого про-
цесса. Целесообразно организовать инстру-
ментальный мониторинг деформаций в стенах 
зданий и  сооружений и  на  оползневом скло-
не с  целью прогноза дальнейшего развития 
оползневого процесса и  своевременного ин-
формирования органов исполнительной вла-
сти об активизации оползневых процессов.

В  д. Соколова Пустынь Ступинского 
района по  ул. Речной тупик на  левом скло-
не р. Оки продолжает развиваться оползень 
в  каменноугольных отложениях шириной 
около 200 м и длиной по склону до 100 м. Вес-
ной 2017 г. наблюдались локальные осыпания 
грунта от стенки срыва оползня. В ходе обсле-
дования было отмечено увеличение количе-
ства и размеров трещин на гараже по ул. Реч-
ной тупик, дом № 12.

В  д. Солосцово Коломенского района 
расположен оползень шириной вдоль склона 
до 500 м и длиной вниз по склону около 50 м. 
На  протяжении нескольких лет здесь отме-
чалась активизация оползневого процесса. 
В 2017 г. признаков активности на самом теле 
оползня не отмечено, однако трещины на до-
мах по  ул. Центральной (нечётная сторона) 
увеличились на  первые миллиметры, часть 
затампонированных трещин проявилась 
вновь. Ведётся строительство новых домов, 
что в свою очередь может спровоцировать ак-
тивизацию оползневого процесса в будущем.

В с. Боршево Раменского района, на пра-
вом берегу р. Москвы, отмечено оплывание 
грунта на  протяжении 7 м от  стенки срыва 
оползня, в  нижней части склона выявлено 
формирование нового оползневого блока: 
трещина отрыва длиной около 8 м с шириной 
раскрытия до 10 см.

В 2017 г. региональная активность ополз-
невых процессов на  территории Московской 
области оценивается как средняя.

В  Орловской области наибольшая 
плотность распространения оползневых про-
цессов отмечена в  юго-восточной и  восточ-
ной её части, в бассейнах рек Сосны и Зуши, 
и  северо-западнее г. Орла в  бассейне реки 
Неплодь. Метеорологические условия 2017 г. 
не способствовали активизации оползневого 
процесса.

Левый склон долины р. Нугрь, в 1 км за-
паднее г. Болхов возле 4-го км автомобильной 
дороги Болхов  — Знаменское, подвержен-
ный осыпным процессам, с большой высотой 
и  крутизной обрыва, сложен водно-леднико-
выми суглинками с включением валунов галь-
ки и щебня. Высокий береговой уступ разру-
шается при таянии снега и выпадении дождей. 
На данном участке при обследовании в 2006 г. 
бровка находилась в 7 м от края автомобиль-
ной дороги. В 2009 г. появилась трещина бо-
кового отпора — 10 м вдоль бровки верхнего 
уступа и  шириной 5 см. Ширина блока по-
род, отсечённого трещиной от  материнского 
склона, от 1 до 3 м. В 2017 г. на данном участ-
ке признаков активности процесса осыпания 
не было зафиксировано.

В 2017 г. в целом по Орловской области 
степень активности оползневых процессов 
оценивается как низкая.

Для территории Рязанской области ха-
рактерна достаточно высокая густота и глуби-
на эрозионного расчленения, что обусловило 
широкое развитие оползневых процессов. 
Глубокие оползневые процессы, связанные 
с  деформированием меловых, юрских, ка-
менноугольных глинистых отложений, в  ос-
новном развиты в  западной части области, 
а в пределах Мещёрской низменности практи-
чески отсутствуют. Мелкие и  поверхностные 
оползни в четвертичных отложениях развиты 
повсеместно на склонах рек и в бортах овра-
гов. Высокая степень поражённости ополз-
невыми явлениями отмечается в  Пронском 
и  Рыбновском районах. Признаки активиза-
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ции отмечались на 6 из 7 пунктах наблюдений 
за оползневым процессом.

Активизация оползневого процесса, 
выражающаяся в  увеличении трещин зако-
ла и  смещении оползневых блоков, была за-
фиксирована в  следующих населённых пун-
ктах: с. Троица и с. Исады Спасского района, 
пгт  Пронск, с. Константиново Рыбновского 
района (Рис. 2.16.), д. Дядьково и  д. Деулино 
Рязанского района.

Рис. 2.16. Участок активизации оползневого 
процесса в с. Константиново,

Рыбновский район, Рязанская область

В  результате активизации оползневого 
процесса по  ул. Холмовой в  пгт Пронск уве-
личилось раскрытие трещин отрыва оползня 
от 0,2 до 0,3 м, произошёл отрыв блока ополз-
ня размером 3x4 м2. В  фундаменте дома № 11 
по  ул. Холмовой появились новые трещины 
деформации с раскрытием до 1,5 см.

В  музее-усадьбе С. А.  Есенина в  с. Кон-
стантиново активно продолжают развиваться 
оползневые процессы. Было отмечено форми-
рование нового блока оползня шириной око-
ло 15 м, длиной по  склону около 10 м, увели-
чилось раскрытие трещины отрыва от  10 см 
до 15 см. В здании научно-культурного центра 
образовалась трещина деформации с раскры-
тием до 0,2 см.

В  с. Исады в  результате активизации 
оползневого процесса сформировался новый 
оползневой блок шириной до  3,5 м, длиной 
вдоль склона около 100 м. Также образовались 

три новых трещины отрыва длиной около 
10 м каждая; увеличилась ширина раскрытия 
трещины отрыва оползневого блока от 0,05 м 
до 0,1 м, увеличилась ширина раскрытия тре-
щин деформации в ступенях (Рис. 2.17) и сте-
нах церкви XVII века «Воскресенье Славуще-
го» в среднем от 0,01 до 0,02 м, а также появи-
лись новые трещины деформации.

Рис. 2.17. Трещины в ступенях церкви 
«Воскресенье Славущего» в с. Исады,
Спасский район, Рязанская область

В период осеннего обследования вблизи 
ул. Семашко в с. Троица, в результате ополз-
невого процесса, отмечен откол трёх блоков 
породы, каждый площадью около 5 м2. Зафик-
сировано формирование пяти новых трещин 
отрыва и увеличение ширины раскрытия ста-
рых трещин до 20 см.

В д. Дядьково (овраг Бочаг) в результате 
активизации оползневого процесса формиру-
ются два оползневых блока размером 10 ×15 м2 
каждый. Также было зафиксировано образо-
вание 6 новых трещин отрыва оползневых 
блоков и  увеличение раскрытия существую-
щих трещин отрыва до 0,2 м.

В д. Деулино в результате оползневого 
процесса выявлены три оползневых блока 
объёмом от  6 м3 до  30 м3. Увеличилась ши-
рина раскрытия трещин отрыва от  0,1 м 
до 0,2 м.

На территории Рязанской области регио- 
нальная активность оползневого процесса 
в целом оценивается как средняя.
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На  территории Смоленской области 
оползневые процессы развиты слабо и в  ос-
новном приурочены к  глинистым разностям 
четвертичных отложений, но  встречаются 
оползни с  основным деформирующимся го-
ризонтом в  каменноугольных глинах. Они 
зафиксированы на р. Днепре в районе г. Смо-
ленска и г. Дорогобужска, а также на р. Вазузе 
вблизи г. Сычёвка и на р. Угре.

В  г. Смоленске процессы оврагообра-
зования и  оползневый процесс парагенети-
чески связаны. На  склонах оврагов: Чёртов 
ров, Кловский овраг, Рачевский овраг, Чури-
ловский овраг в  2017 г. было зафиксировано 
оплывание четвертичных пород протяжён-
ностью вдоль склона от 0,5 м до 4,5 м, а также 
осыпание стенок срыва.

Во многом активизация оползней вызва-
на антропогенными факторами (нарушение 
сплошности растительного покрова склонов, 
неправильная организация ливневой канали-
зации и стоков), повлёкшими за собой активи-
зацию линейной и площадной эрозии, а также 
образование оползней на бортах оврагов.

Региональная активность оползневого 
процесса на территории Смоленской области 
в 2017 г. оценивается как низкая.

В  Тамбовской области наиболее круп-
ные и  глубокие оползни поражают высокие 
и  крутые склоны в  центральной части обла-
сти. Основным деформирующимся горизон-
том этих оползней являются глины мелового 
возраста. Мелкие и  поверхностные оползни 
приурочены к четвертичным отложениям.

В летний период температурный режим 
не соответствовал нормативным показателям. 
Температура до конца июля была значительно 
ниже среднемноголетних значений. В  то  же 
время отмечалось повышенное количество 
выпавших осадков. В  целом метеорологиче-
ские условия в  2017 г. были благоприятны 
для развития оползней.

Оползневые и  овражные процессы раз-
виваются преимущественно на востоке обла-
сти, в  Пичаевском, Кирсановском, Гаврилов-
ском, Инжавинском, Ржаксинском районах, 

и  на  юге области в  Жердевском районе. От-
дельные оползневые формы имеют развитие 
на севере области, в Сосновском районе на ле-
вобережье р. Челновой. Развитие оползневого 
процесса в  естественных условиях для  цен-
тральной части области не характерно. Ополз-
ни, выявленные в областном центре — г. Там-
бове, связаны только с техногенными факто-
рами и имеют развитие в основном в районе 
отработанных карьеров.

Активизация оползневого процесса 
была зафиксирована в гг. Тамбове, Жердевке, 
Кирсанове, в  районе с. Туголуково и  с. Пи-
чаево. Факторами активизации послужили 
весеннее снеготаяние и  превысившее норму 
количество выпавших осадков в апреле 2017 г.

В г. Тамбов в бортах Ласковского карье-
ра продолжилось активное развитие ополз-
невого процесса, вызывающего деформации 
в кирпичной кладке гаражей, расположенных 
на бровке оползневого склона. В шести гараж-
ных строениях в 2017 г. было отмечено увели-
чение размеров трещин в  кирпичной кладке 
(раскрытие трещин — до 2 см), а также обра-
зование свежих волосяных трещин и сколов.

В г. Жердевке на правом склоне долины 
р. Савала вдоль ул. Подгорной отмечены два 
оползня с  признаками активности в  четвер-
тичных породах. Ширина каждого оползня 
по бровке около 100 м. В южной части ополз-
невого склона, позади дома № 70, на  главной 
стенке срыва оползня высотой 3,2 м отмече-
ны свежие оползания блоков пород шириной 
0,3-0,9 м. В отмостке дома № 70 на ул. Подгор-
ной и  в  стенах соседней кирпичной хозпо-
стройки отмечено увеличение количества тре-
щин. Выявлено проседание грунта под краем 
забетонированной площадки вблизи бровки 
склона, образование новой продольной тре-
щины отрыва длиной 1,2 м и шириной 0,05 м 
в  бетонной площадке. Необходимо провести 
работы по  укреплению склона и  зарегулиро-
вать поверхностный сток.

Вблизи с. Туголуково Жердевского рай-
она на правом склоне долины р. Савалы был 
зафиксирован многоступенчатый оползень 
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в  четвертичных породах площадью 80 м2. 
Стенка срыва оползня высотой около 3,8 м 
(Рис. 2.18). Смещённые породы представле-
ны суглинками. Вблизи оползневого уступа 
отмечены новые трещины отрыва. Активи-
зация произошла в  результате эрозионной 
деятельности реки и обильных атмосферных 
осадков в начале июля. Оползень оказал воз-
действие на  земли сельскохозяйственного 
назначения.

Рис. 2.18. Оползень вблизи с. Туголуково, 
Жердевский район, Тамбовская область

На  восточной окраине г. Кирсанов, 
в  верховье слабообводнённой балки по  ле-
вому берегу р. Пурсовки были выявлены 
признаки активности оползневого процесса: 
осыпание и  увеличение стенки срыва пород 
на  0,2 м, свежие бугры течения пород. Было 
отмечено увеличение трещины на 3 см между 
домом № 40 по ул. Октябрьской и пристрой-
кой по  сравнению с  2016 г. Были отмечены 
новые деформации в  виде вертикальных 
трещин через всю стену в хозяйственной по-
стройке, расположенной на 15 м северо-вос-
точнее дома № 40. Также отмечено увеличе-
ние числа трещин в  отмостке фундамента 
дома № 39, возле домов № 39 и № 37 накрени-
лись заборы.

На южной окраине с. Пичаево в Пичаев-
ском районе оползневой склон возле старого 
русла р. Пичаевки включает в себя 3 оползне-
вых тела общей площадью около 1 га. В 2017 г. 
был зафиксирован отрыв небольших оползне-

вых блоков размером от 0,5х1,2 м2 до 1,5х6,0 м2 
и  образование трещин отрыва новых ополз-
невых блоков. Отмечалось приращение сте-
нок срыва пород на  0,1-0,5 м. Были выявле-
ны новые деформации хозяйственных по-
строек, расположенных в  районе дома № 14 
на ул. 70 лет Октября: в душевой было отме-
чено проседание пола за счёт провала грунта, 
а также обвалилась часть деревянного забора 
протяжённостью около 5 м.

В целом на территории Тамбовской обла-
сти активность оползневого процесса в 2017 г. 
оценивается как средняя.

Рельеф территории Тверской области 
в  основном равнинный, сформированный 
в  результате ледниковой аккумуляции, по-
этому оползневые процессы развиты слабо. 
Глубокие оползневые процессы приурочены 
к  долинам крупных рек, где на  поверхность 
выходят каменноугольные и  юрские отложе-
ния, а мелкие и поверхностные оползни в ос-
новном осложняют склоны долин малых рек.

В  2017 г. на  территории Тверской обла-
сти не  зафиксировано случаев активизации 
опасных ЭГП, активность оползневого про-
цесса оценивается как низкая.

На территории Тульской области глубо-
кие оползни, связанные с  деформацией глин 
каменноугольного возраста, распространены 
достаточно широко. Оползни, обусловленные 
деформированием юрских и  меловых глин, 
встречаются сравнительно редко и  развиты 
на  севере территории в  долинах рр.  Осётр, 
Оки и  её притоков южнее г.  Серпухова Мо-
сковской области.

Активизация оползневого процесса 
была зафиксирована в пгт Плеханово (город-
ской округ г. Тулы). В  результате обильных 
осадков в  мае 2017 г. произошло смещение 
оползня в  сторону Кловского ручья, вслед-
ствие чего просел участок грунтовой дороги 
на 0,3 м протяжённостью 20 м по ул. Луговой 
возле домов №№ 18, 20. Смещённые породы 
представлены суглинками и  водонасыщен-
ными песками водно-ледниковых отложений. 
В  стенах дома №3а по  ул. Луговой, располо-
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женного на  теле оползня площадью 2650 м2, 
зафиксировано появление новых трещин.

Оползень в  c. Бехово Заокского района 
приурочен к  зоне сочленения аллювиальной 
террасы р. Оки и глубокой балки. Вдоль бров-
ки оползневого склона располагается усадьба 
художника В. Д.  Поленова и  Свято-Троицкая 
церковь. На  оползневом участке велись на-
блюдения полуинструментальным методом 
по  реперам  — были проведены замеры рас-
стояний между реперами по  4 створам с  по-
мощью рулетки. Каких-либо признаков акти-
визации выявлено не  было, однако было от-
мечено увеличение трещин в каменной ограде 
церкви на 2-3 см по сравнению с 2016 г.

Региональная активность оползнево-
го процесса на территории Тульской области 
оценивается как низкая.

В  Ярославской области широко рас-
пространены гравитационные процессы, 
такие как  оползневой и  обвально-осыпные 
процессы. Оползневой процесс, связанный 
с  деформированием четвертичных отложе-
ний, проявляется повсеместно. Развитие 
глубоких оползней было установлено только 
вблизи г. Углича на р. Корожечне, где у под-
ножья её склона на  поверхность выходят 
глины триасового возраста. Все случаи ак-
тивизации гравитационных процессов тесно 
связаны с высоким уровнем воды в паводко-
вый период (апрель-май 2017 г.) и увеличен-
ными выпусками с  гидроузлов Угличского 
и  Рыбинского водохранилищ. Оползневые 
процессы развиваются преимущественно 
на  участках с  крутыми высокими склонами, 
сложенными глинистыми или  песчано-гли-
нистыми отложениями.

Активизация гравитационных процес-
сов (оползневого и  обвально-осыпных) была 
отмечена в  следующих населённых пунктах: 
в 1 км от д. Дёмино Рыбинского района (зем-
ли особо охраняемых территорий и  объек-
тов) на площади около 335 м2, в п. Алтыново 
Угличского района (земли особо охраняемых 
территорий и  объектов) на  площади около 
100 м2, вблизи п. Шашково (земли лесного 

фонда) на  площади около 110 м2, в  с. Семё-
новское Рыбинского района, между с. Введен-
ское и д. Новые Ченцы Некрасовского района 
(земли сельскохозяйственного назначения) 
на  площади около 150 м2. Размер смещённых 
блоков пород составляет от 5 до 100 м в шири-
ну, 3-15 м в длину, с захватом коренного скло-
на от 0,5 м до 1,0 м.

На  территории Ярославской области 
степень активности оползневого процесса 
оценивается как средняя.

2.3.2. КАРСТОВО-
СУФФОЗИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ

Проявления карстово-суффозионных 
процессов на  территории Центрального фе-
дерального округа приурочены к  полосе вы-
ходов закарстованных карбонатных камен-
ноугольных и  девонских пород на  западе 
и  юго-западе территории, пермских пород 
на севере и востоке и к зонам выхода меловых 
пород турон-маастрихтской мергельно-мело-
вой толщи на юго-западе и юге территории.

В  2017 г. средняя активность карсто-
во-суффозионных процессов наблюдалась 
на низменности севера Восточно-Европейской 
равнины (Владимирская область) и на возвы-
шенности запада Восточно-Европейской рав-
нины (Брянская и Липецкая области).

На  остальной территории Центрально-
го федерального округа в пределах изученной 
части активность карстово-суффозионных 
процессов в 2017 г. была низкой (Рис. 2.19).

На  территории Брянской области кар-
стово-суффозионные процессы проявляют-
ся в  виде воронок провалов на  поверхности 
земли. Эти формы встречаются на различных 
геоморфологических уровнях. Размеры во-
ронок разнообразны, от  нескольких метров 
до 20-30 м. Также на территории области кар-
стовые озёра диаметром 200-400 м  — озеро 
Святое на  водоразделе рр. Десны и  Болвы 
Брянского района; озеро Шумовец г. Карачев; 
глубина их  обычно составляет 3-5 м, иногда 
достигая 30 м. Активизация карстово-суффо-
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зионных процессов возможна на территории 
распространения меловых отложений к  югу 
от  условной линии Погар  — Унеча  — Сураж 
и к северу от линии Навля — Жуковка. В наи-
большей степени активизация карстово-суф-
фозионных процессов происходит в Злынков-
ском и Новозыбковском районах.

Активизация карстово-суффозионно-
го процесса в  меловых отложениях способ-
ствовала образованию провала на  террито-
рии частного домовладения 3 февраля 2017 г. 
Провал произошёл по  ул. Щорса, дом № 24, 
в п. Вышков Злынковского района (Рис. 2.20). 
В период с 6 по 7 февраля 2017 г. на террито-
рии п. Вышкова был введён режим чрезвы-
чайной ситуации локального уровня. Провал 
образовался на водораздельном склоне, обра-
щённом к долине р. Ипуть, в 1 км от её русла. 
В результате образования провала были раз-
рушены бытовые строения. Провал округлой 
формы имел размеры устьевой части около 
17 м в диаметре и глубину около 6-7 м. На дан-
ном участке меловые отложения кампанско-
го яруса верхнего мела залегают на  глубине 
27-30 м, мощностью 40-45 м. Водовмещающие 
породы представлены белым писчим мелом, 
местами крепким, трещиноватым.

Рис. 2.20. Карстово-суффозионный провал 
на территории частного домовладения 

по ул. Щорса, д. 24, в п. Вышков,  
Злынковский район, Брянская область

Образование новой карстово-суффо-
зионной воронки носит унаследованный ха-

рактер. Предположительно оно было спро-
воцировано изменением режима фильтрации 
подземных вод, повлекшим за  собой размыв 
меловой толщи в  зоне максимальной тре-
щиноватости и  суффозионный вынос мел-
кой фракции песков в направлении р. Ипуть. 
Следствием этого стало обрушение вышеле-
жащей толщи разновозрастных песков и мо-
ренных суглинков.

Также в п. Вышков на территории при-
усадебного участка № 27 по ул. Щорса обра-
зовалось понижение округлой формы с  по-
логими краями общей площадью около 14 м2. 
Максимальная глубина понижения составила 
0,33 м. Проявление опасного карстово-суф-
фозионного процесса находится на  стадии 
зарождения. Геологические условия обследо-
ванной территории являются неблагоприят-
ными, существует вероятность дальнейшей 
активизации опасного проявления карсто-
во-суффозионного процесса, что  представ-
ляет непосредственную угрозу как  для  жи-
телей ул. Щорса, так и для всего п. Вышков. 
Для  детального изучения развития карсто-
во-суффозионного процесса на  территории 
п.  Вышков необходимо провести комплекс 
геофизических и  инженерно-геологических 
исследований.

В  2017 г. региональная активность кар-
стово-суффозионных процессов в  области 
оценивается как средняя.

Владимирская область относится 
к  территориям с  интенсивным проявлением 
карстово-суффозионных процессов. Это об-
условлено выходом на  дочетвертичную по-
верхность в  осевой зоне Окско-Цнинского 
вала карстующихся карбонатных пород верх-
него карбона и  перми. В  рельефе проявле-
ния карста выражены воронками диаметром 
до 70-80 м.

Активизация карстово-суффозион-
ных процессов была отмечена в  Вязников-
ском районе недалеко от  д. Пивоварово 
и на восточной окраине г. Гусь-Хрустального. 
На  участках фиксировалось незначительное 
увеличение размеров воронок за счёт обруше-
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I-3 Низменности севера Восточно-Европейской равнины

I-4 Низменности юга Восточно-Европейской равнины

4. Прочие обозначения:

инженерно-геологических областей

3. Границы:
Российской Федерации
федеральных округов
субъектов Российской Федерации

зарубежных государств

центры субъектов Российской Федерации
речная сеть
озера, водохранилища

I

Рис. 2.19. Карта активности карстово-суффозионного процесса на территории ЦФО (по состоянию на 01.01 2018 г.)
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ния, осыпания и оплывания грунта с их бор-
тов (Рис. 2.21).

Рис. 2.21. Оплывание и осыпание грунтов 
в бортах воронки в д. Пивоварово, 

Вязниковский район,  
Владимирская область

На окраине д. Пивоварово фиксируется 
несколько крупных карстово-суффозионных 
воронок, в  том числе озёра карстово-суффо-
зионного происхождения. Их  диаметр до-
стигает 100 м. От  бортов местами осыпается 
грунт, сползают деревья, отмечен «пьяный 
лес». Воронки завалены бытовым мусором, 
что  может негативно отразиться на  качестве 
грунтовых вод.

Во  Владимирской области 12 октября 
2017 г. у  юго-западной окраины д. Пивова-
рово Вязниковского района на  оз. Саканцы 
образовался понор, в который ушла вся вода 
(Рис. 2.22). Понор имел конусовидную форму, 
вблизи него, в  бортах осушённого озера, об-
разовались оплывины. Ущерб землям водного 
фонда составил 0,014 км2.

Причинами данной активизации, веро-
ятно, послужили как  природные (аномально 
высокое количество атмосферных осадков), 
так и  техногенные факторы (наличие забро-
шенных скважин и  траншеи, по  которым 
в горные породы могла попадать агрессивная 
по  своему составу вода). Необходимо прове-
дение более детальных инженерно-геологи-
ческих изысканий для  определения причин 
и последствий данного провала, так как дан-

ное озеро расположено в  непосредственной 
близости от населённого пункта.

Рис. 2.22. Дно озера Саканцы после 
поглощения воды через понор,  

Вязниковский район,  
Владимирская область

На восточной окраине г. Гусь-Хрусталь-
ный в  лесном массиве отмечено 17 карсто-
во-суффозионных воронок различных форм 
и размеров. Диаметр воронок колеблется от 1 
до 20 м, глубина от 0,2 м до 2 м. Значительная 
часть воронок засыпана мусором. От  бортов 
воронок осыпается грунт, зафиксировано уве-
личение размеров проявлений.

Карстово-суффозионный процесс, раз-
витый на юге Ивановской области, проявля-
ется на дневной поверхности довольно редко. 
В настоящее время сведения о появлении но-
вых карстовых форм на дневной поверхности 
поступают с  периодичностью примерно раз 
в 10 лет.

Мониторинг карстово-суффозионных 
процессов на  территории области ведётся 
на одном пункте наблюдательной сети в Юж-
ском районе на юго-западной окраине с. Мо-
ста. В 2017 г. признаков активности процес-
са на этом участке не было выявлено, новых 
проявлений не  обнаружено. Региональная 
активность карстово-суффозионных про-
цессов на  территории области оценивается 
как низкая.

На  территории Калужской области 
неглубокое залегание карстующихся по-
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род предопределило интенсивное развитие 
карстово-суффозионных процессов  — они 
распространены широко, но  крайне нерав-
номерно  — большая часть их  сосредоточена 
в  междуречье рек Рессы и  Оки. На  террито-
рии области карстуются карбонатные породы 
каменноугольного возраста. В области рядом 
с н. п. Глазьево у автотрассы Москва — Киев 
встречаются проявления на поверхности зем-
ли в виде двух самых крупных котловин (бо-
лее 100 м в диаметре).

В 2017 г. в Калужской области была от-
мечена низкая степень активности карсто-
во-суффозионных процессов.

Карстово-суффозионные проявления 
в  Курской области наиболее интенсивно 
проявлены в  пределах левого склона и  верх-
ней террасы долины р. Рать (вблизи с. Бесе-
дино), и на водоразделе рек Щигор и Толстый 
Колодезь. Количество форм процесса здесь 
достигает 25-30 шт / км2. Формы проявлений 
карстово-суффозионных воронок многооб-
разны  — от  блюдцеобразных просадок диа-
метром 25-35 м и глубиной 1-1,5 м до воронок 
глубиной 5-7 м и  диаметром 8-15 м. Склоны 
воронок покрыты кустарником и  деревьями, 
что  свидетельствует о  низкой динамике раз-
вития данного генетического типа ЭГП.

На  территории Курской области актив-
ность карстово-суффозионного процесса оце-
нивается как низкая.

На  территории Липецкой области ак-
тивность карстово-суффозионных процессов 
отмечалась в пределах Среднерусской возвы-
шенности на Новосильском поднятии — севе-
ро-запад Липецкой области (Становлянский, 
Измалковский районы) и  на  правом берегу 
р.  Дон  — Добровский, Лебедянский, Липец-
кий, Краснинский районы. Факторами акти-
визации карстово-суффозионного процесса 
являются весеннее снеготаяние и  ливневые 
дожди в конце весны и начале лета.

В Лебедянском районе, в месте прохож-
дения магистрального газопровода через бал-
ку «Красная Роща», на  тальвеге оврага было 
зафиксировано несколько новых проявлений 

карстово-суффозионного процесса и активи-
зация ранее зафиксированных проявлений. 
Так, в 30 м от газопровода наблюдалось обру-
шение края ранее зафиксированной карсто-
во-суффозионной воронки на  0,5 м, а  также 
весной в 20 м от  газопровода на тальвеге ов-
рага была зафиксирована новая воронка диа- 
метром 2 м и  глубиной около 1 м (Рис. 2.23). 
Также в  верховьях оврага наблюдалась про-
садка диаметром до 25,4 м и глубиной до 0,5 м, 
образовалось несколько поноров диаметром 
1-1,2 м, глубиной около 0,8 м.

Рис. 2.23. Карстово-суффозионная воронка 
в карстовом логе вблизи магистрального 

газопровода, Лебедянский район, Липецкая 
область

В  Данковском районе в  д. Баловин-
ки карстово-суффозионные процессы про-
должают развиваться как  в  центре деревни, 
так и в её окрестностях. В 2017 г. пруд исчез, 
вдоль его ложа отмечается увеличение разме-
ров линейного провала. По сравнению с про-
шлым годом его протяжённость увеличилась 
на  8 м и  составила около 20 м, ширина  — 
2-3 м, глубина — 1,5-2 м. Ниже пруда на таль-
веге отмечаются активные карстовые ворон-
ки диаметром 2-8 м (Рис. 2.24). В этом же ме-
сте зафиксированы большая просадка ранее 
неактивной формы на 0,5 м и увеличение ди-
аметра на 1,5-8 м.

У  с. Покровское в  Данковском районе 
были отмечены два новых карстово-суффо-
зионных понижения диаметром до 1 м и глу-
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биной до  0,5 м за  земляной плотиной. Также 
увеличились размеры ранее существовавших 
воронок на 0,5-0,8 м.

Рис. 2.24. Карстово-суффозионный  
провал вблизи с. Баловинки,  

Данковский район, Липецкая область

В  Краснинском районе, вблизи сёл От-
скочное и  Скороварово-2, было отмечено 
увеличение глубины существующих воро-
нок на  0,5-0,8 м и  расширение по  диаметру 
от 0,2-0,5 м до 2-3 м. У с. Отскочное, в 40-50 м 
от  асфальтовой дороги, отмечается серия 
крупных активных карстовых воронок глуби-
ной более 4 м, диаметром до 15-20 м.

В  Добровском районе, между с. Замар-
тынье и п. Ивановка на левом берегу р. Сухой 
Пороец, на  карстовом поле были отмечены 
5 новых воронок диаметром 1,0-3,3 м и  глу-
биной 0,5-1,5 м, а  также отмечено увеличе-
ние размеров уже существующих карстовых 
форм, в среднем на 3-5 м2.

В  Становлянском районе, в  с. Злобино, 
был отмечен рост размеров и просадка на су-
ществующих проявлениях на тальвеге оврага, 
идущего к  р. Грунин Воргол, соответственно 
на 1-2 м и 0,2-0,5 м.

В целом на территории Липецкой обла-
сти в  2017 г. отмечалась средняя активность 
карстово-суффозионного процесса.

Процессам карстообразования в  Мо-
сковской области подвержены карбонатные 
(известняки, доломиты, мел) и  сульфатные 
(гипсы, ангидриты) породы разного возраста 

от  нижнего карбона до  верхнего мела вклю-
чительно. Карстовые и  карстово-суффози-
онные формы различны — от небольших во-
ронок до  карстовых озёр. Карстопроявления 
отсутствуют на  Клинско-Дмитровской гряде 
и Верхне-Волжской низменности; они распро-
странены к  югу от  г. Москвы и  проявляются 
на  поверхности там, где мощность юрских 
глин менее 10 м. Проявления карстово-суф-
фозионных процессов приурочены к поймам 
и низким террасам рек, но также встречаются 
по бортам долин и на водоразделах.

В  г. Раменском в  котловине, имеющей 
овальную форму размером 500×900 м2, рас-
положено бессточное Борисоглебское озеро. 
В 2016 г. озеро занимало ¼ часть котловины, 
а впадающий в озеро овраг с водотоком был 
практически пересушен. В 2017 г. произошёл 
подъём уровня воды в озере почти на 1 м, вслед-
ствие чего был затоплен овраг, примыкаю- 
щий к нему.

На  остальных пунктах наблюдений 
за карстово-суффозионными процессами фик-
сировались локальные осыпания пород по бор-
там воронок: в  Ступинском районе, на  левом 
берегу р. Оки; в Серпуховском районе, в 1,5 км 
западнее д. Калиново; в  Зарайском районе, 
в с. Спас-Дощатый на правом берегу р. Осётр.

В 2017 г. в Московской области уровень 
региональной активности карстово-суффози-
онных процессов оценивается как низкий.

Все увеличивающаяся техногенная на-
грузка на  геологическую среду г. Москвы 
способствует дальнейшему развитию и  акти-
визации карстово-суффозионных процессов 
на  участке, расположенном на  северо-западе 
мегаполиса: от  Хорошевского шоссе и  про-
спекта Жукова на  юге до  ул. им. Вершинина 
и  Песчаной площади на  севере; от  ул. Живо-
писной на  западе до  ул. Беговой на  востоке. 
В 2017 г. динамичность карстово-суффозион-
ных процессов проявилась в виде незначитель-
ных проседаний поверхности земли на 2-5 см 
и образовании новых трещин в асфальте, в ме-
стах, где до 70-х годов существовали воронки, 
которые впоследствии были ликвидированы.
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В  целом в  2017 г. на  территории г. Мо-
сквы активность карстово-суффозионных 
процессов оценивается как низкая.

В  Тверской области развитие карсто-
во-суффозионных процессов обусловле-
но широким распространением на  западе 
и  юго-западе области, вблизи поверхности, 
карстующихся пород: известняков, доломи-
тов нижнего и среднего карбона (Старицкий, 
Зубцовский, Ржевский, Селижаровский, Фи-
ровский, Осташковский, Андреапольский 
районы).

В 2017 г. признаки активизации карсто-
во-суффозионного процесса были зафиксиро-
ваны в д. Стегнишино и в д. Старое Теличино 
Старицкого района. Данный процесс развива-
ется в известняках среднего карбона (подоль-
ско-мячковского водоносного горизонта). 
Было отмечено частичное осыпание, проседа-
ние бортов воронок до 0,3 м и увеличение глу-
бины воронок до 0,2 м, а также вблизи д. Стег-
нишино были обнаружены 7 блюдцеобразных 
понижений диаметром 2,0-2,5 м каждое, об-
щей площадью около 30 м2. В результате акти-
визации карстово-суффозионного процесса 
оказано воздействие на  земли сельскохозяй-
ственного назначения площадью 0,0007 км2, 
а  также отмечена деформация грунтовой до-
роги на протяжении 10 м неподалеку от д. Ста-
рое Теличино.

Активизация карстово-суффозионных 
процессов произошла в  весенний период, 
что связано с активным снеготаянием и пре-
высившим норму количеством атмосферных 
осадков.

Региональная активность карстово-суф-
фозионных процессов в  Тверской области 
в 2017 г. оценивается как низкая.

Поверхностные карстово-суффози-
онные проявления на  территории Тульской 
области распространены неравномерно. 
В  западной части области они практически 
отсутствуют, лишь изредка отмечены единич-
ные воронки. На  севере, в  бассейнах рр. Ск-
ниги  — Беспуты  — Апрани, поражённость 
территории карстом также слабая. Наиболее 

интенсивное проявление карстовых процес-
сов характерно для  северо-западной части 
в междуречье рр. Упы — Оки; на северо-вос-
токе области — в бассейнах рр. Осетра, Про-
ни; на  юге области  — в  междуречье рр. Дон, 
Красивая Меча, Плава, Чернь.

В  Ленинском районе вблизи д. Ливен-
ское, с. Фалдино и  с. Лутовиново находится 
карстовое поле. Карстующиеся породы пред-
ставлены карбонатно-терригенными отло-
жениями фаменского яруса верхнего девона. 
Понижения и  воронки расположены в  виде 
цепочки, протянувшейся с  северо-запада 
на  юго-восток. На  протяжении 1,3 км здесь 
отмечено 10 понижений округлой и овальной 
формы диаметром от  10 до  100 м. Большая 
часть понижений заполнена водой, другие за-
дернованы, поросли деревьями и кустарника-
ми. Глубина озёр в среднем не превышает 3 м. 
Последний большой провал произошёл осе-
нью 1981 года (Фалдинский провал). В настоя- 
щее время на месте провала находится озеро 
с пологими берегами, заросшими осокой и ку-
старником. Озеро имеет диаметр около 85 м, 
глубина его в центральной части 5-7 м.

В 2017 г. в ходе обследований признаков 
активности карстово-суффозионного процес-
са зафиксировано не  было. Активность кар-
стово-суффозионного процесса на  террито-
рии Тульской области оценивается как низкая.

Выше была дана оценка региональной 
активности карстово-суффозионных про-
цессов на  территории областей, где за  ними 
ведётся мониторинг на пунктах наблюдатель-
ной сети. На  остальных территориях обла-
стей округа  — Белгородской, Воронежской, 
Костромской, Орловской, Рязанской, Смо-
ленской, Тамбовской, Ярославской  — оценка 
региональной активности карстово-суффози-
онного процесса не проводилась.

2.3.3. ОВРАЖНАЯ ЭРОЗИЯ

Непосредственной причиной образова-
ния оврагов является нарушение естествен-
ных условий формирования стока на склонах 
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речных долин, балок, суходолов, как в резуль-
тате антропогенной нагрузки, так и в резуль-
тате природных условий.

Территория Воронежской области наи-
более поражена процессом овражной эрозии 
на юге области. Активизация проявлений ов-
ражной эрозии отмечена на 3 пунктах наблю-
дения из 7: в г. Воронеж на набережной непо-
далёку от Детского переулка и в  г. Семилуки 
на двух пунктах наблюдений.

Повсеместно отмечены обрывистые не-
задернованные стенки оврагов, рост оврагов 
и промоин в глубину и в ширину. Активность 
овражной эрозии на  территории Воронеж-
ской области оценивается как средняя.

На  западе Липецкой области, в  преде-
лах Среднерусской возвышенности, активно 
развивается процесс овражной эрозии.

В Липецком районе идёт активный рост 
оврагов и промоин, что наносит ущерб землям 
селькохозяйственного назначения. В  2017  г. 
на пункте наблюдений, у с. Крутые Хутора, от-
мечен прирост в  вершинах нескольких овра-
гов и промоин от 0,4 м до 1,0 м.

В  г. Липецке весной вследствие лив-
невых дождей была зафиксирована актив-
ность процесса овражной эрозии по ул. Ма-
лые Ключи, дом № 8, Парк Победы, ул. Кры-
лова и ул. Доватора. Размыв грунтов на всех 
участках произошёл из-за  неправильно ор-
ганизованных ливневой канализации и  во-
досбора или  из-за  их  отсутствия. Общая 
протяжённость размыва грунтов составила 
около 40 м.

В 2017 г. на территории Липецкой обла-
сти активность овражной эрозии оценивается 
как средняя.

Овражная эрозия имеет неравномер-
ное развитие на  территории Рязанской об-
ласти. Наиболее активно овражная эрозия 
развивается в  Рязанском, Старожиловском, 
Пронском, Спасском, Касимовском, Рыбнов-
ском и Сасовском районах. Здесь отмечаются 
как глубокие овраги с разветвлёнными расту-
щими отрогами, так и неглубокие балки, уже 
заросшие и залесенные.

В 2017 г. на территории Рязанской обла-
сти активность овражной эрозии оценивается 
как средняя.

В  Смоленской области овражной эро-
зией наиболее поражены следующие районы: 
Смоленский, Демидовский, Дорогобужский, 
Рославльский, Руднянский, Сафоновский 
и  Хиславичский. По  результатам обследо-
ваний на  пунктах наблюдений активность 
процесса овражной эрозии была отмечена 
в  отвержках крупных оврагов, где были за-
фиксированы незначительный рост оврагов, 
осыпание бортов, а также формирование про-
моин.

В 2017 г. на территории Смоленской об-
ласти активность овражной эрозии оценива-
ется как низкая.

2.3.4. СУФФОЗИОННЫЙ 
ПРОЦЕСС

В 2017 г. на территории г. Москвы, в Юж-
ном, Юго-Западном и  Центральном админи-
стративных округах, были зафиксированы не-
сколько суффозионных провалов.

На территории Братеевского парка, рас-
положенного в ЮАО г. Москвы, зафиксирова-
но 10 суффозионных провалов, на 7 из кото-
рых отмечено увеличение размеров по  срав-
нению с  прошлым годом. Размеры провалов 
колеблются от 0,7 м до 3 м в диаметре, глуби-
ной до 1,0 м.

На  территории ГБОУ № 1579 по  адре-
су ул. Борисовские пруды, дом № 11, корп. 2 
отмечены активизация на  двух ранее засы-
панных суффозионных воронках и образова-
ние одной новой. На месте ранее засыпанной 
песчаным материалом воронки было зафик-
сировано проседание грунта под бордюрным 
камнем и деформация асфальта, а также в 10 м 
от  воронки отмечен небольшой крен фонар-
ного столба (около 5°) на  месте ранее засы-
панного провала. В  результате таяния снега 
и  инфильтрации поверхностных вод в  грунт 
произошёл вынос грунта из  погреба, распо-
ложенного у забора, и, как следствие, образо-
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вание провала размером 2,5 м на 4 м, видимая 
глубина около 0,5 м.

Не  исключено появление новых воро-
нок, так как каждый год при визуальном об-
следовании происходит обнаружение новых.

Тот факт, что воронки могут с большой 
вероятностью образоваться на  территории 
или  под  зданиями детского сада или  с  рас-
положенной рядом школой № 1579, может 
привести к негативным последствиям для со-
хранности данных строений. Развитие воро-
нок снижает рекреационную привлекатель-
ность Братеевского парка, а  также создаёт 
угрозу сохранности территории и  здания 
детского сада. Необходимо проведение гео-
физических работ для выявления местополо-
жения засыпанных погребов и разуплотнён-
ных участков в грунтах.

На  территории дошкольного отделения 
школы № 626 по адресу ул. Нагорная, дом № 15, 
корп.  9, вследствие активизации суффозион-
ного процесса произошёл провал грунта. Он 
имеет неправильную форму, близкую к овалу. 
Размеры провала 1,5 х1,0 м.

Также в  2017 г. было зафиксировано 
2 случая техногенной суффозии с образовани-
ем провалов на проезжей части вследствие про-
рыва коммуникаций: Новоясеневский пр-т,  
№ 30, корп. 3, и на пересечении ул. Таганской 
с пер. Маяковского.

Весной 2017 г. в г. Рязани было зафик-
сировано шесть случаев локального проявле-
ния механической суффозии в  техногенных 
грунтах, вероятно, причиной стали утечки 
из  систем водоснабжения и  водоотведения. 
В  результате суффозии образовались про-
валы: на ул. Новосёлов у д. 14, на ул. Зубко-
вой в районе строящегося жилого комплекса 
«Соловушка», на  ул. Кальная во  дворе дома 
23, на  пересечении ул. Попова и  ул. Новая; 
на ул. Кальная, дом № 44; на пересечении ул. 
Ленина и ул. Вознесенской и на Кремлёвском 
валу. Диаметр провалов от 1 м до 4 м, а глуби-
на от 0,3 м до 2 м. В результате активизации 
был нанесён ущерб 4 машинам и разрушено 
асфальтовое покрытие площадью около 25 м2.

2.4. ВОЗДЕЙСТВИЕ ЭК-
ЗОГЕННЫХ ГЕОЛОГИ-
ЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
НА НАСЕЛЁННЫЕ ПУН-
КТЫ, ХОЗЯЙСТВЕН-
НЫЕ ОБЪЕКТЫ, ЗЕМЛИ 
РАЗЛИЧНОГО НАЗНА-
ЧЕНИЯ И РЕКОМЕНДА-
ЦИИ ПО СНИЖЕНИЮ 
УЩЕРБА

Оценка воздействия опасных ЭГП на хо-
зяйственные объекты на  территории ЦФО 
проводилась по результатам дежурных обсле-
дований на пунктах ГОНС, а также оператив-
ных обследований.

Воздействие ЭГП на  населённые пун-
кты, объекты промышленности и  сельско-
го хозяйства. По  данным мониторинга ЭГП 
в 2017 г. 32 населенных пункта (н. п.), в том 
числе 15 городов и посёлков городского типа 
и 17 поселений сельского типа, были подвер-
жены воздействию различных типов ЭГП. 
Наибольшее количество населённых пун-
ктов, испытавших воздействие ЭГП, находи-
лось на территории Липецкой (7 н. п.), Рязан-
ской (5 н. п.) и Тамбовской (4 н. п.) областей 
(Табл. 2.4).

Количество населённых пунктов, ис-
пытавших воздействие опасных ЭГП, рас-
пределённых по  их  генетическим типам, 
больше, чем  общее количество населённых 
пунктов, подверженных воздействию ЭГП. 
На  территорию одного населённого пункта 
оказали воздействие несколько генетиче-
ских типов ЭГП.

Так, территория г. Москвы испытала воз-
действие оползневого и карстово-суффозион-
ного процесса, а  в  Липецкой области в  7  на-
селённых пунктах было отмечено 10  случаев 
воздействия опасных ЭГП (6 н. п. испытали 
воздействие оползневого процесса, 3 н.  п.  — 
карстово-суффозионного процесса и 1 н. п. — 
овражной эрозии).
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В  2017 г. сельские населённые пункты 
были подвержены воздействию ЭГП в боль-
шей степени, чем  города и  посёлки город-
ского типа. Населённые пункты главным 
образом испытали воздействие от  ополз-
ней (26 н. п.), по равному количеству города 

и  сельские населённые пункты. В  меньшей 
степени населённые пункты испытали воз-
действие от  карстово-суффозионных про-
цессов (6 н. п.), суффозионных (2  н.  п.), об-
вально-осыпных (1 н. п.) и овражной эрозии 
(1 н. п.) (Рис. 2.25). 

Таблица 2.4 
Сводные данные о воздействии экзогенных геологических процессов  

на населённые пункты

№№ п/п Тип населённых пунктов

Количество населённых пунктов,  
испытавших воздействие опасных ЭГП

Всего

в том числе по типам опасных ЭГП

Оп Об-Ос КС Эо Су Ущерб,  
тыс. руб.

1 2 3 4 5 6 7 10

Белгородская область

1 Сельские населённые пункты 1 1

Брянская область

2 Города и посёлки городского типа 2 1 1 437,198

Воронежская область

3 Сельские населённые пункты 1 1

Ивановская область

4 Города и посёлки городского типа 1 1

Костромская область

5 Города и посёлки городского типа 2 2

6 Сельские населённые пункты 1 1

Липецкая область

7 Города и посёлки городского типа 2 2 1

8 Сельские населённые пункты 5 4 2

Москва

9 Города и посёлки городского типа 1 1 1

Московская область

10 Города и посёлки городского типа 1 1

11 Сельские населённые пункты 1 1
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Оп  — оползневой процесс; КС  — карстово- 
суффозионный процесс; Су  — суффозионной 
процесс

Рис. 2.26. Протяжённость (км) участков 
линейных сооружений на территории 
Российской Федерации, подвергшихся 

воздействию ЭГП в 2017 г.

1 2 3 4 5 6 7 10

Рязанская область

12 Города и посёлки городского типа 2 1 1

13 Сельские населённые пункты 3 3

Тамбовская область

14 Города и посёлки городского типа 3 3

15 Сельские населённые пункты 1 1

Тверская область

16 Сельские населённые пункты 2 2

Тульская область

17 Города и посёлки городского типа 1 1

Ярославская область

18 Сельские населённые пункты 2 1 1

19 Города и посёлки городского типа 15 13 1 1 2 437,198

20 Сельские населённые пункты 17 13 1 4

Всего по ЦФО* 32 26 1 6 1 2 437,198

Примечание: Количество населённых пунктов, испытавших воздействие опасных ЭГП, распределённых по типам 
опасных ЭГП (столбец 4-7), может не  совпадать с  количеством населённых пунктов, испытавших воздействие 
опасных ЭГП (столбец 3), т. к. территория одного населённого пункта может испытывать воздействие несколько 
типов опасных ЭГП.
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Су  — суффозионный процесс; Эо  — овражная 
эрозия; КС  — карстово-суффозионный процесс;  
Об-Ос — обвально-осыпной процесс; Оп — ополз-
невой процесс

Рис. 2.25. Количество населённых  
пунктов на территории ЦФО,  

испытавших воздействие опасных  
ЭГП в 2017 г.

Окончание табл. 2.4
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Воздействие ЭГП на  линейные транс-
портные сооружения и коммуникации. На тер-
риториях 6 субъектов РФ опасные ЭГП ока-
зали воздействие на  участки суммарной 
протяжённостью около 0,597 км, в  том чис-
ле: 0,162 км автодорог с  твёрдым покрытием, 
0,045 км автодорог без  покрытия и  0,39 км 
ЛЭП (Рис. 2.26).

Наиболее подверженными воздействию 
различных ЭГП оказались объекты транспор-
та и  коммуникаций на  территории Белго-

родской (0,39) и Московской (0,15) областей. 
Наибольшее воздействие на  линейные соо-
ружения оказал оползневой процесс (0,575), 
в  меньшей степени карстово-суффозионный 
(0,018) и  суффозионный (0,012) процессы 
(Табл. 2.5).

Воздействие ЭГП на  земли сельскохо-
зяйственного назначения, лесных угодий, зе-
мель водного фонда и  природоохранных зон. 
В 2017 г. по данным мониторинга воздействию 
ЭГП подверглись земли различного назначе-

Таблица 2.5 
Сводные данные о воздействии экзогенных геологических процессов  

на линейные сооружения

№№ п/п Типы линейных сооружений

Протяжённость участков линейных сооружений, 
испытавших воздействие опасных ЭГП, км

Ущерб, 
тыс. руб.

Всего
в том числе по типам опасных ЭГП

Оп КС Су

1 2 3 4 5 6 7

Белгородская область

1 ЛЭП 0,39 0,39 н.д.

Липецкая область

2 Автодороги без покрытия 0,015 0,015

Московская область

3 Автодороги с твёрдым покрытием 0,15 0,15 н.д.

Рязанская область

4 Автодороги с твёрдым покрытием 0,012 - 0,012 н.д.

Тверская область

5 Автодороги без покрытия 0,01 0,01 н.д.

Тульская область

6 Автодороги без покрытия 0,02 0,02 н.д.

7 ЛЭП 0,39 0,39 н.д.

8 Автодороги с твёрдым покрытием 0,162 0,15 0,012 н.д.

9 Автодороги без покрытия 0,045 0,035 0,01 н.д.

Всего по ЦФО 0,597 0,575 0,01 0,012 н.д.
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ния на  площади около 0,0356 км2. Площадь 
сельскохозяйственных угодий, испытавших 
воздействие ЭГП, составила около 0,0018 км2, 
особо охраняемых территорий и объектов — 
0,0006 км2, земель лесного и водного фонда — 
0,0332 км2 (Рис. 2.27, Табл. 2.6).

1  — сельскохозяйственные угодья; 2  — нацио-
нальные парки, заповедники, заказники и другие 
охранные зоны; 3  — лесные массивы; 4  — земли 
водного фонда,
Оп — оползневой процесс; КС — карстово-суффо-
зионный процесс

Рис. 2.27. Площадь (км2) земель 
сельскохозяйственного назначения,  

лесных угодий и природоохранных зон 
на территории Российской Федерации,  

подвергшихся воздействию ЭГП в 2017 г.

Отмечалось негативное воздействие 
в  основном оползневого процесса на  земли 
различного назначения (0,021), в меньшей сте-
пени карстово-суффозионного (0,015). Наи-
большему воздействию ЭГП подверглись зем-
ли водного фонда в Ивановской области (0,02).

Местоположение пунктов воздействия 
ЭГП представлено на  рисунке 2.28, получен-
ные данные обобщены и  представлены в  та-
блице 2.7 и приложении 3.

На территории ЦФО в 2017 г. основны-
ми ущербообразующими процессами стали 
оползневой и  карстово-суффозионный про-
цессы. Процессы овражной эрозии и  техно-
генной суффозии также оказали воздействие 
на населённые пункты.

Учитывая локальный характер прояв-
лений этих процессов, а  также то, что  мони-

торинг ведётся на участках наблюдений срав-
нительно небольшой площади, воздействие 
на хозяйственные объекты не значительное.

В  2017 г. практически на  всех террито-
риях субъектов ЦФО в большей или меньшей 
степени была отмечена активизация опасных 
ЭГП, и, следовательно, произошло их воздей-
ствие на  различные хозяйственные объекты 
и  земли различного назначения. Всего было 
зафиксировано 68 случаев воздействия опас-
ных ЭГП на населённые пункты, хозяйствен-
ные объекты, линейные сооружения и  зем-
ли различного назначения (Приложение 3). 
По  результатам мониторинга на  территории 
Калужской, Курской, Орловской и  Смолен-
ской областей из-за очень низкой активности 
опасных ЭГП воздействие на населённые пун-
кты, линейные сооружения и земли различно-
го назначения зафиксировано не было.

РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО СНИЖЕНИЮ УЩЕРБА 
ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭКЗОГЕННЫХ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

На  территории ЦФО развит широкий 
комплекс ЭГП. В наибольшей степени на насе-
лённые пункты, линейные сооружения и зем-
ли различного назначения оказывают воздей-
ствие оползневые и  карстово-суффозионные 
процессы.

Для  предотвращения ущерба от  раз-
вития ЭГП необходимо выполнение мер ин-
женерной защиты хозяйственных объектов. 
Для  обеспечения эффективности мер инже-
нерной защиты они должны иметь превен-
тивный характер и выполняться до активной 
фазы развития процессов. Опыт наблюдений 
на  территории г. Москвы свидетельствует, 
что  эффективность выполненных противоо-
ползневых мероприятий на склонах р. Москвы 
в  условиях активно развивающегося процес-
са была недолговременной — через 15-20 лет 
подвижки возобновились. На одном из ополз-
невых участков на территории ГМЗ «Коломен-
ское» с 1972 г. уже выполнено три комплекса 

км2
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Таблица 2.6 
Сводные данные о воздействии экзогенных геологических процессов  

на земли различного назначения

№ п / п Типы земель

Площадь земель, испытавших воздей-
ствие опасных ЭГП, км2

Ущерб,  
тыс. руб.

Всего

в том числе по типам 
опасных ЭГП

Оп КС

1 2 3 4 5 7

Белгородская область

1 Сельскохозяйственного назначения 0,0008 0,0008 - н. д.

Брянская область

2 Особо охраняемых территорий и объектов 0,0001 0,0001 - н. д.

Владимирская область

3 Земли водного фонда 0,014 - 0,014 н. д.

Ивановская область

4 Земли водного фонда 0,019 0,019 - н. д.

Костромская область

5 Земли лесного фонда 0,0001 0,0001 - н. д.

г. Москва

6 Особо охраняемых территорий и объектов 0,0001 0,0001 - н. д.

Тамбовская область

7 Сельскохозяйственного назначения 0,0001 0,0001 - н. д.

Тверская область

8 Сельскохозяйственного назначения 0,0007 - 0,0007 н. д.

Ярославская область

9 Сельскохозяйственного назначения 0,0002 0,0002 - н. д.

10 Особо охраняемых территорий и объектов 0,0004 0,0004 - н. д.

11 Земли лесного фонда 0,0001 0,0001 - н. д.

12 Сельскохозяйственного назначения 0,0018 0,0011 0,0007 н. д.

13 Особо охраняемых территорий и объектов 0,0006 0,0006 - н. д.

14 Земли лесного фонда 0,0002 0,0002 - н. д.

15 Земли водного фонда 0,033 0,019 0,014 н. д.

Всего по ЦФО 0,0356 0,0209 0,0147 н. д.
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мер инженерной защиты склона, но  процесс 
не  удалось стабилизировать и  в  настоящее 
время. В  Рязанской области в  д.  Исады, где 
в  2006 г. произошла активизация крупного 
оползня и были выполнены противооползне-
вые мероприятия, полностью процесс ополза-
ния не стабилизирован.

Более целесообразной мерой является 
не осваивать склоны, поражённые крупными 
глубокими оползнями и  имеющие живопис-
ный и уникальный рельеф.

Однако в городах и на землях особо ох-
раняемых территорий, где развитие ополз-
невых процессов создаёт угрозу сохранности 
уже существующим на склонах капитальным 
инженерным сооружениям и  историко-ар-
хитектурным объектам, следует проводить 
противооползневые мероприятия. Главными 
из  мер являются: дренирование подземных 
вод, регулирование поверхностного стока, 
защита грунтов от выветривания, защита бе-
регов от размыва (укрепление берегов, стро-
ительство набережных, волнорезов), созда-
ние механического сопротивления движе-
нию земляных масс (устройство подпорных 
стенок), изменение физико-механических 
свойств грунтов, подсыпка и  одернование 
откосов. При разработке противооползневых 
мероприятий следует убедиться в отсутствии 
утечки из  водопроводных, канализационных 
и  водосточных сетей, расположенных в  пре-
делах оползневой зоны или в непосредствен-
ной близости к ней. Активизации оползневых 
процессов могут содействовать установки, 
вызывающие вибрацию грунта при работе.

Самым эффективным способом повы-
шения устойчивости склона может быть из-
менение его конфигурации. Для уменьшения 
риска последующей активизации процессов 
необходимо предпринять меры по  регулиро-
ванию поверхностного стока с  отводом его 
в природные и искусственные водоёмы.

Сооружение полноценной противо- 
оползневой защиты в  мелких населённых 
пунктах нецелесообразно из-за своей дорого-
визны. Можно рекомендовать использовать 

габионы, биоматрацы и  т. п. для  укрепления 
нижней части склона от  размыва, а  верхней 
от осыпания, посев многолетних трав, посадку 
деревьев и  кустарников. В  сельских населён-
ных пунктах следует прекратить полив ого-
родов, расположенных на оползневом склоне 
и вблизи него, а также отказаться от земляных 
работ в зоне возможных деформаций.

Следует ограничить строительство ка-
питальных сооружений и  коммуникаций 
на  опасных в  отношении оползней участках 
склонов, а также вдоль бровки склона на ши-
рину, равную примерно высоте склона.

На  территориях, подверженных овраж-
ной эрозии, для  предотвращения дальней-
шего её развития не  допускать уничтожения 
лесного покрова на  склонах балок, имеющих 
предельные уклоны.

В  местах развития карстово-суффо-
зионных процессов необходимо учитывать, 
что  активность их  в  большой степени зави-
сит от  хозяйственной деятельности на  этой 
территории. Основные противокарстовые ме-
роприятия включают: устройство оснований 
зданий ниже зоны опасных карстовых прояв-
лений; заполнение карстовых полостей; созда-
ние искусственного водоупора; закрепление 
и  уплотнение грунтов; водопонижение и  ре-
гулирование режима подземных вод; органи-
зацию поверхностного стока; максимальное 
сокращение инфильтрации поверхностных, 
промышленных и хозяйственно-бытовых вод 
в грунт. Строительство новых объектов на за-
карстованных территориях требует обязатель-
ной оценки карстовой опасности при  прове-
дении инженерно-геологических изысканий. 
При этом необходимо учитывать, что в местах 
развития покрытого карста необходимо про-
ведение комплекса геофизических работ.

Большинство выявленных карсто-
во-суффозионных форм на территории окру-
га находится на  склонах и  в  днищах долин, 
освоение этих площадей пока незначительно. 
На  территории области имеются стихийные 
свалки бытовых и  промышленных отходов. 
Карстовые воронки нередко используют-
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Таблица 2.7 
Сводные данные о воздействии опасных экзогенных геологических процессов 
на насёленные пункты, линейные сооружения и земли различного назначения
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Белгородская 
область 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,39 0 0,0008 0 0

Брянская 
область 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0001 0

Владимирская 
область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,014

Воронежская 
область 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ивановская 
область 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,019

Калужская 
область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Костромская 
область 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0001

Курская 
область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Липецкая 
область 2 5 0 0 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0 0

г. Москва 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0001 0

Московская 
область 1 1 0 0 0 0 0 0,15 0 0 0 0 0 0

Орловская 
область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Рязанская 
область 2 3 0 0 0 0 0 0,012 0 0 0 0 0 0

Смоленская 
область 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Тамбовская 
область 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0001 0 0

Тверская 
область 0 2 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0,0007 0 0

Тульская 
область 1 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0 0 0 0 0

Ярославская 
область 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0002 0,0004 0,0001

Всего по ЦФО 15 17 0 0 0 0 0 0,162 0,045 0,39 0 0,0018 0,0006 0,0332
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ся населением для  свалки бытового мусора, 
что  служит реальным источником загрязне-
ния питьевой воды и является недопустимым. 
В ряде мест воронки отмечены в пределах на-
селённых пунктов, поэтому нельзя исключить 
возможности негативных последствий данно-
го процесса при последующем освоении тер-
ритории.

На  подработанных территориях быв-
ших угольных шахт, где возможны оседание 
и провалы земной поверхности, необходимы 
следующие меры: проведение специализиро-
ванных инженерно-геологических изыска-
ний для  определения точного нахождения 
горных выработок и  пустот в  выработанном 
пространстве, расположения мест протечек 
из  водопроводных или  канализационных се-
тей; разработка по  результатам изысканий 
комплекса защитных инженерных меропри-
ятий на выявленных опасных участках; недо-
пущение строительства новых зданий и  соо-
ружений на подработанных территориях, где 
по прогнозу возможно оседание поверхности 
и образование провалов.

Основными рекомендациями по сниже-
нию негативного воздействия ЭГП на берегах 
водохранилищ являются: укрепление пляжей 
и оснований абразионных уступов отмосткой 
из  трудно размываемых пород; укрепление 
склонов оползневых тел путём лесонасажде-
ний; укрепление бровок оползней путём пла-
нировки обрывистой части и  организация 
лесонасаждения на  спланированном отко-
се и  за  его пределами; отвод поверхностных 
вод (временных дождевых водотоков и талых 
вод от оползневых склонов); создание дрена-
жа на оползневых телах с целью уменьшения 
их обводнённости; водопонижение в пределах 
размещения наиболее важных народнохозяй-
ственных объектов; соблюдение необходи-
мых технологий при  производстве ремонт-
ных и  строительных работ на  территориях, 
подверженных воздействию ЭГП.

На  участках водохранилищ, подвер-
женных интенсивному воздействию опас-
ных ЭГП, в  Ярославской области большое 

внимание уделяется берегоукреплению. 
На  многие из  них уже существуют проекты 
берегоукрепления, которые пока не реализо-
ваны из-за недостаточного финансирования 
или его отсутствия.

За прошедшие годы проведены большие 
работы по укреплению берегов с использова-
нием стальных шпунтов, габионов, железобе-
тонных плит и прочих конструкций в гг. Угли-
че, Рыбинске, Мышкине и Ярославле.

Одним из  способов берегоукрепления 
и защиты берегов от размыва является биоло-
гическое крепление берега — посадка черен-
ков ивы в откос.

Для  своевременного информирования 
органов исполнительной власти об активиза-
ции ЭГП с  целью принятия управленческих 
решений необходимо продолжать ведение мо-
ниторинга на  участках, в  непосредственной 
близости от которых существуют важные хо-
зяйственные объекты.

На  подверженных воздействию ЭГП 
участках, где предполагается строительство 
мер инженерной защиты, при  проектиро-
вании которых необходимо учитывать ки-
нематические характеристики экзогенных 
процессов, целесообразно ведение инстру-
ментального мониторинга. Результаты ин-
струментального мониторинга позволяют 
делать экспертные заключения на  проекты 
мер защиты хозяйственных объектов от раз-
вития ЭГП.

Для  своевременного информирования 
органов исполнительной власти об активиза-
ции ЭГП, а  также для  разработки мер инже-
нерной защиты особо ответственных хозяй-
ственных объектов, целесообразно ведение 
инструментальных наблюдений. В настоящее 
время только на участке «Поленово» ведутся 
инструментальные геодезические наблюде-
ния из средств федерального бюджета.

Анализ результатов мониторинга 2017 г. 
позволяет сделать вывод о  необходимости 
ведения инструментальных наблюдений 
на  участках, где дальнейшее развитие ЭГП 
угрожает важным хозяйственным объек-
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2. Таксоны инженерно-геологического районирования:
2.1. Регионы:

Восточно-Европейская равнина

2.2. Области:
Возвышенности запада Восточно-Европиейской
равниныI-1

I-2 Северные увалы

I-3 Низменности севера Восточно-Европейской равнины

I-4 Низменности юга Восточно-Европейской равнины

H

обвально-осыпных и оползневого процессов66
!(

I

- 45

Масштаб: 1:800 000

4. Прочие обозначения:

инженерно-геологических областей

3. Границы:
Российской Федерации
федеральных округов
субъектов Российской Федерации

зарубежных государств

центры субъектов Российской Федерации
речная сеть
озера, водохранилища

административных делений МО
административных округов г. Москвы

Рис. 2.28. Карта объектов, испытавших воздействие опасных ЭГП на территории ЦФО в 2017 г.
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там  — Свято-Троицкому собору XVI века 
г.  Трубчевска (Брянская область), церкви 
Воскресения Славущего XVII века д. Иса-
ды (Рязанская область), музею-заповеднику 
В. Д.  Поленова в  п. Поленово (Тульская об-
ласть). Кроме того, в связи с активным про-
теканием карстово-суффозионных процес-
сов на участках трасс нефте- и газопроводов 
на  территориях Брянской, Владимирской 
и  Липецкой областей необходимо выполне-
ние геофизических исследований для  выяв-
ления подземных пустот.

Для  решения задач оценки региональ-
ной активности ЭГП, а  также воздействия 
процессов на  населённые пункты и  хозяй-
ственные объекты следует проводить пла-
новые инженерно-геологические обследо-
вания территорий наиболее подверженных 
проявлениям ЭГП. Ранее в  Московской, 
Смоленской, Тверской и др. областях данные 
работы уже проводились. Результаты плано-
вых обследований могут быть использова-
ны для  расширения участков мониторинга 
ГОНС.

Для субъектов федерации, имеющих все 
исходные материалы, возможно составление 
карт районирования территорий по устойчи-
вости геологической среды к  техногенному 
воздействию в масштабе 1:500 000.

2.5. ОЦЕНКА 
ОПРАВДЫВАЕМОСТИ 
ПРОГНОЗА ЭКЗОГЕННЫХ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ

При  сопоставлении в  2017 г. прогнози-
руемой активности типов опасных ЭГП, раз-
вивающихся на  территории субъектов ЦФО, 
и  фактических параметров их  активности 
проводилась оценка достоверности прогно-
зов. Прогноз развития ЭГП на 2017 г. на тер-
ритории округа даётся на  основе обобщения 
результатов экспертных прогнозных оценок 
ЭГП по территориям субъектов ЦФО.

При подготовке прогноза использовался 
метод экспертной прогнозной оценки разви-
тия ЭГП, основанный на сравнительном гео-
логическом анализе распространения и усло-
вий развития ЭГП в предшествующие перио-
ды, с учётом прогнозов аномалий температу-
ры и осадков на  заданный период, представ-
ленных ФЦ ГМСН.

Прогнозная оценка развития ЭГП вклю-
чала характеристику предполагаемой актив-
ности процессов в  отдельных населённых  
пунктах и  вблизи хозяйственных объек-
тов, а  также тенденцию развития процес-
сов на  прогнозируемый период. Данные ча-
стых прогнозных проверок по  территориям  
субъектов РФ были обобщены по  видам ге-
нетических типов ЭГП и степени ожидаемой 
активности для территории округа.

Данные о фактической активности ЭГП 
на  территории ЦФО были получены в  про-
цессе работ по  мониторингу опасных ЭГП 
в 2017 г.

В целом прогноз во всех субъектах Цен-
трального федерального округа оправдался 
(Табл. 2.8). Прогноз оползневого процесса 
оправдался удовлетворительно по  4  субъ-
ектам: Владимирской, Ивановской, Кур-
ской и  Смоленской областей. На  территории 
остальных 14 субъектов прогноз оползневого 
процесса оправдался хорошо. Прогноз кар-
стово-суффозионного процесса оправдался 
удовлетворительно по 3 субъектам: Брянской, 
Московской областям и  в  г. Москве. На  тер-
ритории остальных 7 субъектов прогноз кар-
ство-суффозионного процесса оправдался хо-
рошо.

Для  всей территории Центрального 
федерального округа по  критерию «прогноз 
оправдался хорошо» оправдываемость соста-
вила:

 – 100 % для процесса овражной эрозии, 
оцениваемой в 3 субъектах;

 – 78 % для  оползневого процесса, оце-
ниваемого в 18 субъектах;

 – 70 % для  карстово-суффозионного 
процесса, оцениваемого в 10 субъектах.
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Таблица 2.8 
Оправдываемость прогноза опасных ЭГП на 2017 г. на территории ЦФО

№ 
п/п

Тип  
ЭГП

Методы  
составления  

прогноза

Прогнозировавшаяся 
активность опасных 

ЭГП

Наблюдавшаяся 
активность 

опасных ЭГП

Достоверность 
прогноза*

Белгородская область

1 Оп Метод экспертных оценок Низкая Низкая 3

Брянская область

2 Оп
Метод экспертных оценок

Низкая Низкая 3

3 КС Низкая Средняя 2

Владимирская область

4 Оп
Метод экспертных оценок

Средняя Низкая 2

5 КС Средняя Средняя 3

Воронежская область

6 Оп
Метод экспертных оценок

Низкая Низкая 3

7 Эо Средняя Средняя 3

Ивановская область

8 Оп
Метод экспертных оценок

Низкая Средняя 2

9 КС Низкая Низкая 3

Калужская область

10 Оп
Метод экспертных оценок

Низкая Низкая 3

11 КС Низкая Низкая 3

Костромская область

12 Оп Метод экспертных оценок Низкая Низкая 3

Курская область

13 Оп
Метод экспертных оценок

Средняя Низкая 2

14 КС Низкая Низкая 3

Липецкая область

15 Оп

Метод экспертных оценок

Средняя Средняя 3

16 КС Средняя Средняя 3

17 Эо Средняя Средняя 3

г. Москва

18 Оп
Метод экспертных оценок

Средняя Средняя 3

19 КС Средняя Низкая 2

Московская область

20 Оп
Метод экспертных оценок

Средняя Средняя 3

21 КС Средняя Низкая 2

Орловская область

22 Оп Метод экспертных оценок Низкая Низкая 3
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Для  всей территории Центрального 
федерального округа по  критерию «прогноз 
оправдался удовлетворительно» оправдывае-
мость составила:

 – 22 % для  оползневого процесса, оце-
ниваемого в 18 субъектах;

 – 30 % для  карстово-суффозионного 
процесса, оцениваемого в 10 субъектах.

ВЫВОДЫ

На  территории ЦФО развит широкий 
комплекс экзогенных геологических про-
цессов. Основными ущербообразующими 
процессами на  территории округа являются 
оползневые и  карстово-суффозионные про-
цессы. Оползневые процессы широко рас-
пространены в центральной и южной частях 
округа. Наиболее поражёнными данным про-
цессом являются Орловская, Тульская, Рязан-
ская, Калужская, Владимирская, Воронежская 
и  Московская области. Карстово-суффози-
онные процессы на  поверхности проявляют-
ся в виде провалов и воронок. В наибольшей 
степени карстово-суффозионным процессам 

подвержены центральные и  южные области 
ЦФО  — Владимирская, Ивановская, Липец-
кая, Калужская, Московская области.

Мониторинг экзогенных геологических 
процессов в  2017 г. осуществлялся посред-
ством дежурных инженерно-геологических 
обследований на  161 пункте наблюдательной 
сети и 3 оперативных обследований участков 
активизации ЭГП.

В  ходе обследований на  пунктах на-
блюдений, а также оперативных и плановых 
инженерно-геологических обследований 
на  территории ЦФО были выявлены актив-
ные проявления опасных ЭГП: 292 оползня, 
187  карстово-суффозионных проявлений, 
23 проявления овражной эрозии, 8 суффо-
зионных проявлений и  7 обвально-осып-
ных проявлений. Эти проявления были за-
фиксированы на  территориях 15 субъектов 
округа. Только на  территории Калужской, 
Курской и Орловской областей ни на одном 
из  участков мониторинга не  была зафикси-
рована активность опасных ЭГП. В 7 субъек-
тах ЦФО отмечалась средняя степень актив-
ности оползневого процесса (Ивановской, 

Рязанская область

23 Оп
Метод экспертных оценок

Средняя Средняя 3

24 Эо Средняя Средняя 3

Смоленская область

25 Оп Метод экспертных оценок Средняя Низкая 2

Тамбовская область

26 Оп Метод экспертных оценок Средняя Средняя 3

Тверская область

27 Оп
Метод экспертных оценок

Низкая Низкая 3

28 КС Низкая Низкая 3

Тульская область

29 Оп
Метод экспертных оценок

Низкая Низкая 3

30 КС Низкая Низкая 3

Ярославская область

31 Оп Метод экспертных оценок Средняя Средняя 3

Примечание: Достоверность прогноза: Оправдался хорошо — 3; Оправдался удовлетворительно — 2; Не оправ-
дался — 1

Окончание табл. 2.8
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Липецкой, Московской, Рязанской, Тамбов-
ской, Ярославской областях и  г. Москве), 
а  на  остальных  — низкая. Средняя степень 
карстово-суффозионной активности отмеча-
лась на территориях 3 субъектов ЦФО (Брян-
ской, Владимирской и  Липецкой областей), 
на остальных — низкая.

В 2017 г. экзогенные геологические про-
цессы воздействовали на 32 населенных пун-
кта, в том числе на 15 городов; на 0,597 км ли-
нейных сооружений (дороги и  линии ЛЭП), 
а  также на  0,0356 км2 земель различного на-
значения.

Прогноз активности опасных ЭГП 
на  территории округа оправдался хорошо. 
На  территориях 4 субъектов: Владимирской, 
Ивановской, Курской и Смоленской областей, 
оправдываемость прогноза активности ополз-
невого процесса оказалась удовлетворитель-
ной. На  территориях 3 субъектов: Брянской, 
Московской областей и в г. Москве оправды-
ваемость прогноза активности карстово-суф-
фозионного процесса оказалась удовлетвори-
тельной. На  территориях остальных субъек-
тов прогноз активности опасных ЭГП оправ-
дался хорошо.



Часть 3
ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
РЕСУРСЫ ГМСН
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3. ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
РЕСУРСЫ ГМСН

Основной задачей в сфере осуществле-
ния ГМСН является обеспечение информа-
цией о состоянии недр и происходящих в них 
процессах органов управления государствен-
ным фондом недр и других органов государ-
ственной власти на региональном и террито-
риальном уровнях, в  том числе в  оператив-
ном режиме.

Информационной основой ГМСН яв-
ляются материалы, полученные в результате 
выполнения полевых и  камеральных работ 
по  ведению ГМСН, а  также сведения о  со-
стоянии недр, полученные при  выполнении 
работ, связанных с геологическим изучением 
и использованием недр за счёт государствен-
ных средств и средств недропользователей.

Основными источниками информации 
ГМСН являются:

- наблюдения за  состоянием недр 
на пунктах ГОНС и объектной наблюдатель-
ной сети;

- фондовые материалы ранее выпол-
ненных съёмочных, поисковых и  разведоч-
ных работ;

- формы статистической отчётности 
недропользователей 4-ЛС и 2-ТП «Водхоз».

В  2017 г. было продолжено ведение 
и  пополнение структурированного масси-
ва данных ГМСН по подсистемам «Опасные 
ЭГП» и «Подземные воды».

Ведение и  пополнение структури-
рованного массива данных на  территори-
альном уровне проводится ежеквартально 
по  территории субъектов ЦФО. На  регио-
нальном уровне ежегодно осуществляется 
обобщение и  формирование структуриро-
ванного массива данных ГМСН по всей тер-
ритории ЦФО.

Структурированный массив данных 
предназначен для  накопления, хранения 
и  использования информации для  оценки 
состояния недр на территории ЦФО. Ведение 

структурированного массива данных вклю-
чает следующее:

- сбор, обработка, первичная система-
тизация и анализ данных;

- ввод информации в  массив данных, 
контроль и корректировка данных;

- выборка необходимой информации 
по  запросу, её редактирование и  обработка 
для представления в требуемом виде отобра-
жения и подготовки отчётных документов.

Первичными документами структури-
рованного массива данных по  подсистеме 
«Опасные ЭГП» являются паспорта проявле-
ний опасных ЭГП, паспорта технологических 
объектов (наблюдательной сети) и  данные 
(журналы) наблюдений. Эти документы за-
полняются на  основе данных, содержащих-
ся в  полевой документации, получаемой 
при  специальных инженерно-геологических 
обследованиях и  наблюдениях на  пунктах 
наблюдательной сети мониторинга опасных 
ЭГП или по ретроспективным данным (отчё-
ты, заключения и т. д.).

Ведение массива данных по  подсисте-
ме «Подземные воды» заключается в  анали-
зе, подготовке исходного материала и  вводе 
в  компьютер всей подготовленной информа-
ции, которая непрерывно пополняется и уточ-
няется. Информационной основой для  веде-
ния массива данных служат паспорта скважин 
и  месторождений, перечни месторождений, 
водозаборов и  водопотребителей, журнал 
учёта водоотбора, данные по режиму уровня, 
дебита и температуры, замерам глубин и т. д.

Информация по  подземным водам со-
держится в фактографическом банке данных, 
который включает в себя следующие разделы:

- ресурсы и  использование подзем-
ных вод, включающие данные по месторожде-
ниям подземных вод, централизованным во-
дозаборам, эксплуатационным скважинам, 
данные по водоотбору и использованию под-
земных вод, недропользователям и  водопо-
требителям;

- данные режимных наблюдений 
по скважинам ГОНС и объектной сети;
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- химический состав подземных вод 
(данные химических анализов).

Другим видом информационных ресур-
сов являются дежурные карты ГМСН.

В  качестве информационной основы 
для  ведения и  подготовки дежурных карт 
ГМСН используются регламентные и  опе-
ративные материалы, а  также информация 
структурированных массивов данных.

В  подсистеме «Опасные ЭГП» дежур-
ные карты отражают постоянно меняющую-
ся информацию о проявлениях опасных ЭГП 
и составляются на основании сбора, изучения 
и анализа фондовых материалов, данных объ-
ектного мониторинга и результатов наблюде-
ний, выполняемых на  пунктах наблюдатель-
ной сети.

В подсистеме «Подземные воды» дежур-
ные карты составляются на основании: сбора, 
изучения и  анализа фондовых материалов, 
данных объектного мониторинга и  резуль-
татов наблюдений, выполняемых на  пунктах 
ГОНС, и  отражают постоянно меняющую-
ся информацию о  состоянии подземных вод 
на территории ЦФО.

Работы по подготовке дежурных цифро-
вых карт, обработка картографической инфор-
мации и структурированного массива данных 
ГМСН проводятся на основе геоинформацион-
ных технологий с  использованием программ-
но-технического обеспечения ArcМар 10.4.1.

В  соответствии с  Приказом Федераль-
ного агентства по  недропользованию № 1197 
от 24.11.2005 г. по результатам ведения ГМСН 
и представленным материалам по территории 
субъектов ЦФО в 2017 г. в установленные сро-
ки подготовлена регламентная информацион-
ная продукция ГМСН регионального уровня:

- реестр наблюдательной сети монито-
ринга опасных ЭГП по ЦФО;

- информационные ежеквартальные 
сводки о проявлениях опасных ЭГП на терри-
тории ЦФО;

- прогнозы развития опасных ЭГП 
по территории ЦФО на весенне-летний и лет-
не-осенний процессоопасные сезоны;

- прогноз развития опасных ЭГП 
по территории ЦФО;

- реестр пунктов наблюдательной сети 
мониторинга подземных вод по  территории 
ЦФО;

- данные о загрязнении подземных вод 
на территории ЦФО;

- материалы ведения государственно-
го мониторинга водных объектов в  соответ-
ствии с  требованиями Приказа МПР России 
от 07.05.2008 г. № 111 «Об утверждении форм 
и порядка представления данных мониторин-
га, полученных участниками ведения государ-
ственного мониторинга водных объектов»;

- материалы для  внесения сведений 
в  государственный водный реестр по  форме 
отчётности в  соответствии с  требованиями 
Приказа МПР России от  29.10.2007 г. № 278 
«Об  утверждении порядка представления 
и  состава сведений, представляемых Феде-
ральным агентством по  недропользованию, 
для  внесения в  государственный водный ре-
естр»;

- информационный бюллетень о состо-
янии недр на территории ЦФО.

В  учётном году, помимо регламентной 
продукции, были подготовлены отчётные 
материалы, включающие информационные 
отчёты (ежеквартальные и  годовой), а  также 
велась подготовка справочно-информацион-
ной продукции по  запросам Федерального 
агентства по недропользованию, его террито-
риальных органов на  территориальном и  ре-
гиональном уровнях.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На  основании оценки состояния недр 
и  обобщения данных по  территории ЦФО 
за 2017 г., выполненных Центром ГМСН и ре-
гиональных работ ФГБУ «Гидроспецгеоло-
гия», были получены следующие результаты:

По  подсистеме мониторинга подзем-
ных вод

1. Проведена оценка состояния объектов 
мониторинга подземных вод и их обеспечен-
ность наблюдательной сетью.

1.1. По  основным особенностям гидро- 
геологических условий и  эксплуатации под-
земных вод территорию ЦФО можно разде-
лить на  три района: северо-восточный, где 
преимущественно эксплуатируются воды юр-
ско-четвертичных и пермско-триасовых отло-
жений, центральный, где преобладает эксплу-
атация каменноугольных верхнедевонских во-
доносных отложений; и южный, для которого 
характерна добыча подземных вод четвертич-
ных, палеоген-неогеновых, меловых и частич-
но верхнедевонских и  архей-протерозойских 
отложений.

1.2. Наблюдения за гидродинамическим 
и гидрохимическим режимом подземных вод 
на территории ЦФО в 2017 г. велись по наблю-
дательным скважинам государственной опор-
ной и объектной наблюдательной сети.

Государственная опорная наблюдатель-
ная сеть включала в  себя 1 080 наблюдатель-
ных пунктов. По  результатам инспектиро-
вания установлено, что  86 скважин (7,9 % 
от общего числа) находятся в неудовлетвори-
тельном техническом состоянии и нуждаются 
в ремонтно-восстановительных работах.

Объектная наблюдательная сеть включа-
ла 874 наблюдательных пунктов. Сбор, анализ 
и обобщение данных о показателях состояния 
подземных вод на пунктах объектной наблюда-
тельной сети позволили выполнить обобщение 
и анализ показателей ресурсной базы, а также 
провести оценку гидродинамического и гидро-
химического состояния подземных вод.

В настоящее время наблюдательная сеть 
позволяет охарактеризовать количественные 
и  качественные показатели состояния недр 
на территории ЦФО.

2.  Установлены основные показатели, 
характеризующие состояние ресурсной базы 
подземных вод.

2.1. Ресурсная база питьевых и техниче-
ских подземных вод территории ЦФО по со-
стоянию на 01.01.2018 г. характеризуется вели-
чиной прогнозных ресурсов 68 901 тыс. м3 / сут, 
разведанных и  оценённых запасов по  5 524 
месторождениям (участкам месторожде-
ний)  — 26 101,4 тыс. м3 / сут. В  2017 г. было 
разведано 240 новых месторождений (участ-
ков) подземных вод, прирост запасов подзем-
ных вод за  счёт разведки которых составил 
231,35  тыс. м3 / сут. Переоценка запасов под-
земных вод проведена на 39 месторождениях, 
из которых 8 были сняты с баланса, в резуль-
тате чего запасы подземных вод уменьшились 
на 184,25 тыс. м3 / сут, а общий прирост запа-
сов подземных вод составил 47,1 тыс. м3 / сут.

Наибольший вклад в изменение запасов 
по территории ЦФО внесли результаты завер-
шившихся в 2017 г. работ по разведке новых 
месторождений подземных вод на  террито-
рии Московской области.

2.2. Суммарная величина добычи и  из-
влечения подземных вод в  2017 г. несколь-
ко уменьшилась по  отношению к  2016  г. 
(на 154,06 тыс. м3 / сут) и составила 6 999,47 тыс. 
м3 / сут. Доля извлечения подземных вод в об-
щем объёме водоотбора невелика и в 2017 г. со-
ставила 8,2 %. Величина извлечения по сравне-
нию с предыдущим годом остаётся на том же 
уровне (580,84 тыс. м3 / сут).

2.3. Для  хозяйственно-питьевого водо-
снабжения, производственно-технических 
целей и  нужд сельского хозяйства в  2017  г. 
было использовано 6 411,42 тыс.  м3 / сут, 
или  91,6 % от  общего количества добытой 
воды. По  сравнению с  2016 г. величина ис-
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пользования подземных вод уменьшилась 
на  129,2 тыс. м3 / сут (2 %). Распределение 
по  видам использования подземных вод сле-
дующее: питьевые и  хозяйственно-бытовые 
нужды (ХПВ)  — 4 827,89  тыс.  м3 / сут; про-
изводственно-техническое водоснабжение 
(ПТВ) — 1 451,97 тыс. м3 / сут; нужды сельского 
хозяйства (НСХ) — 134,56 тыс. м3 / сут. Стоит 
отметить, что  по  сравнению с  предыдущим 
годом использование подземных вод на нуж-
ды сельского хозяйства увеличилось на 27,1 % 
(35,7 тыс. м3 / сут), остальные виды использо-
вания остались в тех же объёмах.

2.4. Ресурсная база минеральных под-
земных вод по  состоянию на  01.01.2018  г. 
представлена запасами по  199 месторожде-
ниям (участкам месторождений) подземных 
вод в  количестве 37,93 тыс. м3 / сут. Степень 
освоения запасов минеральных вод остаётся 
крайне низкой — 3,1 % от утверждённых запа-
сов. В 2017 г. добыча минеральных подземных 
вод по  сравнению с  предыдущим годом со-
кратилась на 0,58 тыс. м3 / сут (33 %) и состави-
ла 1,22  тыс. м3 / сут. Минеральные подземные 
воды используются для бальнеологического 
лечения в количестве 0,43 тыс. м3 / сут, для роз-
лива и реализации — 0,79 тыс. м3 / сут.

3. Проведена оценка гидродинамическо-
го и гидрохимического состояния подземных 
вод в  районах их  интенсивной добычи и  из-
влечения.

3.1. Под  воздействием мощной техно-
генной нагрузки продолжает наблюдаться 
нарушение гидродинамического состояния 
подземных вод, наиболее сильно проявляю-
щееся в районах их интенсивной добычи и из-
влечения. На территории ЦФО образовалось 
несколько гидродинамических депрессион-
ных областей регионального масштаба, это 
Московская, Курская, Брянская, Орловская 
и Тульская депрессии. Помимо региональных 
областей наблюдается развитие локальных де-
прессионных воронок на территории многих 
крупных городов ЦФО, таких как Калуга, Ря-
зань, Смоленск, Тамбов и Воронеж.

3.2. Развитие депрессионных областей 
и  воронок в  районах интенсивной добычи 
и  извлечения подземных вод на  территории 
ЦФО в  целом характеризуется квазистацио- 
нарным режимом, при  котором водоотбор 
обеспечивается естественными ресурсами 
и  привлекаемыми запасами подземных вод. 
Подтверждением этого является практически 
повсеместное, разной степени интенсивности, 
повышение уровней подземных вод эксплуа-
тируемых водоносных горизонтов и комплек-
сов, происходящее в  последние годы, в  том 
числе в 2017 г., в связи с уменьшением водо-
отбора.

Гидродинамическое состояние подзем-
ных вод на  фоне тенденций последних лет 
в  целом можно характеризовать как  стаби-
лизировавшееся. Фактов, подтверждающих 
истощение запасов подземных вод, на терри-
тории ЦФО в 2017 г. отмечено не было.

3.3. Гидрохимическое состояние под-
земных вод на  территории ЦФО определя-
ется природным составом воды, зависящим 
в  основном от  состава водовмещающих 
пород и  условий питания водоносных го-
ризонтов и  комплексов. Природный состав 
подземных вод на территории ЦФО практи-
чески повсеместно не  соответствует питье-
вым нормам по  величине общей жёстко-
сти и содержанию железа, на значительных 
территориях отмечаются превышения ПДК 
по  концентрации в  воде фтора, стронция, 
кремния, марганца, лития и  удельной сум-
марной альфа-активности.

Под  воздействием техногенных фак-
торов происходит локальное изменение ги-
дрохимического состояния подземных вод, 
что  выражается в  их  загрязнении. По  состо-
янию на  01.01.2018 г. на  территории ЦФО 
имеется информация по  183 участкам за-
грязнения и 881 водозаборам подземных вод. 
В 2017 г. впервые выявлено загрязнение под-
земных вод на 17 водозаборах и 3 участках за-
грязнения. По 182 водозаборам и 82 участкам 
загрязнение подземных вод подтвердилось.
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Количество участков загрязнения и  во-
дозаборов с  отмеченными загрязнениями 
за  весь период наблюдений по  классам опас-
ности загрязняющих веществ распределя-
ется следующим образом: 1 класс (чрезвы-
чайно опасные) — 5 участков и 14 водозабо-
ров; 2  класс (высокоопасные)  — 36 участков 
и 132 водозабора; 3 класс (опасные) — 80 участ-
ков и  527  водозаборов; 4 класс (умеренно 
опасные)  — 20 участков и  120 водозаборов; 
не  установлен класс опасности (отсутствует 
в  действующих нормативных документах)  — 
41 участок и 89 водозаборов.

По  подсистеме мониторинга опасных 
экзогенных геологических процессов

1.  В  2017 г. на  территории п. Вышков 
Злынковского района Брянской области была 
объявлена ЧС локального уровня, вызванная 
карстово-суффозионным провалом на участ-
ке частного домовладения, в  результате чего 
были разрушены хозяйственные постройки. 
Локальные воздействия проявлений опасных 
ЭГП на  населенные пункты, хозяйственные 
объекты и земли различного назначения, со-
провождавшиеся негативными последствия-
ми для объектов и населения, фиксировались 
практически на  всех территориях субъектов 
Центрального федерального округа, кроме 
территорий Калужской, Курской, Орловской 
и Смоленской областей.

2.  Негативные воздействия различных 
типов опасных ЭГП были выявлены в 32 на-
селённых пунктах, в  том числе в  15 городах 
и  посёлках городского типа. Наибольшее ко-

личество населённых пунктов, испытавших 
воздействие опасных ЭГП, находилось на тер-
риториях Липецкой (7), Рязанской (5) и Там-
бовской (4) областей. Воздействию опасных 
ЭГП подверглись земли различного назначе-
ния на площади около 0,0356 км2, из которых 
около 0,033 км2 относятся к  землям водного 
фонда во  Владимирской и  Ивановской обла-
стях. На земли водного фонда примерно в рав-
ной степени оказали воздействие оползневой 
процесс и карстово-суффозионный. Объекты 
транспорта и коммуникаций, по данным мо-
ниторинга, подверглись воздействию опасных 
ЭГП на участках суммарной протяжённостью 
около 0,597 км, в том числе 0,39 км ЛЭП в Бел-
городской области и 0,207 км автодороги (с по-
крытием и без него) в Липецкой, Московской, 
Рязанской, Тверской и Тульской областях. Ос-
новное воздействие на линейные сооружения 
оказал оползневой процесс.

3.  На  2017 г. методом экспертных оце-
нок были составлены краткосрочные прогно-
зы активности опасных ЭГП по территориям 
субъектов Центрального федерального окру-
га. Прогноз активности опасных ЭГП на тер-
ритории округа оправдался хорошо. По всему 
комплексу ЭГП (оползневой и карстово-суф-
фозионный процессы), по критерию «прогноз 
оправдался хорошо + удовлетворительно», 
оправдываемость прогнозов составила 100 %. 
По  критерию «прогноз оправдался хорошо» 
оправдываемость составила 78 % для оползне-
вого процесса и  70 % для  карстово-суффози-
онного процесса.
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